8.~ Regulacion
(Ampliado)

GUIA BASICA DEL FRIGORISTA




GUlA BASICA DEL FRIGORISTA CATAINFRIS.L  www.catain.es 2

PROLOGO

La presente Guia Basica del Frigorista (instalador, mantenedor — reparador de instalaciones de
Refrigeracion y Climatizacion), esta compuesta por las instrucciones de los equipos y componentes
suministrados por los fabricantes, distribuidores de materiales y equipamiento de instalaciones frigorificas
y nuestra experiencia en la actividad diaria de instalacion, mantenimiento y servicio técnico, en
instalaciones, industriales, comerciales y domesticas.

No pretende ser un Manual de estudio, nos limitamos a recopilar la informacién suministrada de los
componentes mas comunes (para tenerla “a mano”) que venimos instalando en muestras instalaciones
y su funcionamiento, para evitar la “enfermedad comun” de olvidar dejar la documentacion de los
componentes en la instalacién, su extravio o cambio de lugar inadecuado, sin entrar en calculos, disefios
e informacion técnica detallada, que se encuentra en los manuales técnicos especificos.

Las marcas mencionadas estan registradas y los articulos reproducidos son propiedad de los autores, es
responsabilidad de la/s persona/s que descarguen el contenido, el uso que puedan hacer del mismo. No
nos responsabilizamos de los resultados obtenidos de la incorrecta aplicacion u omision de los datos aqui
expuestos, asi como cualquier interpretacion no objetiva.

La informacién aqui expuesta esta reproducida con “buena fe”, no estando exenta de algun error
tipografico o de interpretacion, con lo que aconsejamos se utilice como orientacion y en ningun caso para
la elaboracion de estudios, proyectos o calculos, los cuales se realizaran siguiendo los métodos
contrastados y por técnicos cualificados.

Parte de la informacién aqui expuesta, es susceptible de revisiéon, cambio, sustitucion o eliminacion, por
lo que recomendamos consultar con los fabricantes o distribuidores de material frigorifico y otros que
mencionamos a continuacion, los cambios que se puedan producir.

Pecomark: http://www.pecomark.com

Danfoss: http://www.danfoss.es

Emerson Climate Technologies: http://www.emersonclimate.com
Evaporadores y condensadores: http://www.frimetal.es
Copeland: http://www.copeland.com

Salvador Escoda: http://www.salvadorescoda.com
Aire acondicionado Clivet: www.Clivet.es

Carrier Espafa: www.carrier.es

Ako: http://www.ako.es

Praxair: http://www.praxair.es

Kimikal: http://www.kimikal.es

Extinfrisa: http://www.extinfrisa.es

Legionela: http://www.legionela.info/

NOTA: ver relacién ampliada al final en Bibliografia

Agradecer a las marcas antes mencionadas su esfuerzo por poner al alcance de los instaladores, las
informaciones de sus productos, sin las cuales no abria sido posible realizar esta Guia Basica.

Un agradecimiento especial a Rocio Prellezo Garcia, por su esfuerzo en la trascripcion de buena parte de
la informacién contenida en esta Guia, y a Roberto Catald Murrawski por su motivacién e inspiracién en
la elaboracién y contenido de la Guia.

Casimiro Catala Gregori
MADRID a 1 de julio de 2008
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INTRODUCCION

En la elaboracion de esta guia, se ha pretendido que dispongamos de la informaciéon de los
componentes instalados y sirva de orientacién ante cualquier duda que se presente en el ejercicio de
nuestra actividad diaria, asi como tener claro, cual es el principio basico de funcionamiento del circuito,
sus componentes, con sus funciones, las definiciones y los términos normalmente empleados, los
conceptos basicos de fisica, quimica, matematicas, conversion de unidades, electricidad, procedimientos
de puesta en marcha, mantenimiento, carga de gas, cambio de aceite y cuadros de solucion de
problemas y averias.

Cualquier persona que manipule un sistema frigorifico, por muy pequefio que sea, tiene que conocer y
entender lo que aqui se expone en conocimientos basicos y normas de seguridad.

Si se pretende tener una informacién mas amplia, se tiene que consultar con los ‘manuales y libros
técnicos, especificos, publicados sobre esta materia que hay en el mercado.

El desconocimiento de las normas, reglamentos y legislacion vigente que atafie al ejercicio de nuestra
actividad, NO EXIME DEL CUMPLIMIENTO DE LA MISMA, por esto, no vamos a reproducir aqui toda la
legislaciébn que hay sobre la materia, solo por la incidencia directa que tiene, reproducimos el
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas (R.S.F.) y el Reglamento de
instalaciones Térmicas en Edificios (R.I.T.E.), en donde hace referencia, distinguiéndolo en cursiva y en
color rojo del resto de la guia. Asi como la Reglamentacion Técnico-sanitaria sobre condiciones
generales de almacenamiento frigorifico.

Si tenemos en cuenta que el R.S.F. dice lo siguiente:

Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre (Industria y Energia), por el que se aprueba el Reglamento
de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.
CAPITULO Ill Ambito de aplicacién
Art. 9. Los preceptos de este Reglamento seran de aplicacion para todas las instalaciones frigorificas,
quedando excluidas las correspondientes'a medios de transporte aéreos, maritimos y terrestres, que se
regiran por sus disposiciones especiales.
Asimismo, quedan excluidas las instalaciones que arcontinuacion se detallan:

a) Instalaciones frigorificas con potencia absorbida méaxima de 1 Kw, que utilicen refrigerantes del
primer grupo.

b) Instalaciones de acondicionamiento de aire, hasta un maximo de potencia absorbida de 6 Kw, que
utilicen refrigerantes del primer grupo.
Art. 10. Los preceptos de este Reglamento se aplicaran obligatoriamente a las nuevas plantas e
instalaciones frigorificas y a las ampliaciones y modificaciones que se realicen a partir de la fecha inicial
de vigencia administrativa, asi como a cualquier planta e instalacién frigorifica realizada con anterioridad,
cuando su estado, situacion o caracteristicas impliquen un riesgo para las personas o bienes, o cuando lo
solicite el interesado.

Con lo antes expuesto queda claro que todos los equipos, exceptuando los frigorificos domésticos
(siempre que la suma de todos ellos instalados en un mismo local no exceda de 1 Kw) y todos los
equipos domésticos de aire acondicionado (siempre que la suma de todos ellos instalados en un mismo
local no exceda de 6 Kw), estaran sujetos a las indicaciones del presente Reglamento.

Las instalaciones de aire acondicionado, de cualquier tipo, a partir de una potencia de 5 Kw, ademas del
presente reglamento, también estan sujetas al R.I.T.E. (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios).

En lo que respecta a la manipulacién de los gases refrigerantes hay que tener en cuenta las siguientes
normativas:

Reglamento europeo 2037/00 (deroga el Reglamento europeo 3093/94):

En cumplimiento de los articulos 16 y 17 todas las empresas que manipulen gases refrigerantes se
encuentran en la obligacion de recuperar mediante personal cualificado dichas sustancias reguladas
(CFC, HCFC, HFC) utilizando los equipos apropiados para su destruccion, reciclado o regeneracién
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durante las operaciones de revisiéon y mantenimiento de los aparatos y/o antes de su desmontaje y/o
destruccién.

Asimismo indica que se deben tomar las medidas adecuadas para prevenir los escapes de dichas
sustancias.

Ley 12/95 régimen sancionador del reglamento europeo 2037/00:

Las infracciones por incumplimiento de este reglamento estan catalogadas en

— Leves: multa inferior a 4.507,50 €

— Graves: multa inferior a 13.522,77 €

— Muy Grave: multa superior a 13.522,77 €

R.D 833/88 sobre residuos toxicos y peligrosos:

Obliga a todas las empresas que recuperen gases refrigerantes que tengan la consideracién de residuo
por su contenido, forma de presentacion (mezclados con lubricantes...) u otras caracteristicas como
pueden ser en presencia de humedad, acidez, etc., a registrarse en su Comunidad Auténoma como
PEQUENO PRODUCTOR DE RESIDUOS, obteniendo un cédigo como productor y a tener firmado un
contrato de Servicio de Gestion de Residuos con un GESTOR AUTORIZADO cumpliendo con todas las
autorizaciones administrativas y legislacion aplicable al respecto.

Régimen sancionador del R.D. 833/88:

Las infracciones por incumplimiento de este Real Decreto estan catalogadas en

— Leves: multa de hasta 6.000 €

— Graves: cese temporal o total de la actividad y multa de hasta 300.506,05 €

— Muy Graves: cese temporal o total de la actividad y multa de hasta 601.012,10 €

Orden MAM/304/2002:

Los productos susceptibles de recuperarse no solo son los agresivos para el medio ambiente (capa de
o0zono) que se enviaran a destruir (CFC) sino todos los catalogados en el Cédigo Europeo de Residuos
(CER) como son los HCFC y HFC.

Después de lo anteriormente expuesto para el cumplimiento de la Legislacién aplicable es
aconsejable:

— Disponer de un sistema de recuperacién de gases refrigerantes.

— Inscribirse en la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente como
pequefio productor de residuos toxicos.

— Tener un contrato de gestion de residuos con un Gestor Autorizado.

El responsable de verificar el cumplimiento de la Legislacion anteriormente mencionada es el SEPRONA
(Servicio de Proteccién de la Naturaleza) perteneciente a la Guardia Civil.

Siguiendo con la normativa, el conocimiento de la Ley de Prevencién de riesgos laborables (L.P.R.L.) que
atafie a nuestra actividad, es de obligado cumplimiento. La empresa tiene la obligacién de instruir y
formar a su personal y este de seguir todas las indicaciones.

En el Capitulo 13.- Normas (PRL) y Fichas de Seguridad (FDS), se reproducen, acciones e instrucciones
de prevencion de riesgos laborales a tener en cuenta y las hojas de seguridad de los refrigerantes mas
comunes y productos de limpieza del circuito frigorifico. Estas fichas estan sujetas a modificaciones y
actualizaciones periddicas, lo que nos aconseja consultar con los fabricantes las distintas actualizaciones
que se produzcan.

Actualizacién del Capitulo 8.- Regulacion de la Guia Basica del Frigorista 2.010

.- Valvulas de Expansion Honeywell
.- Valvulas de Expansion Castel
.- Valvulas de Retencion

NOTA: los capitulos independientes, se pueden consultar en nuestra pagina www.catain.es en la pestafia
de Guia Basica y seleccion del capitulo de interés.

NOTA: todas las futuras actualizaciones, se realizaran en los capitulos independientes, a excepcion del
nuevo reglamneto de instalaciones frigorificas que se modificara en la Guia Basica 2010 completa y en
los capitulos donde se hace referencia, cuando este se publique y entre en vigor.
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GUIA RAPIDA DE CONTENIDOS Y DE CONSULTA

Este Capitulo es parte de la Guia Basica del frigorista, que esta compuesta por 15 Capitulos
que tratan los diversos temas que inciden en las instalaciones y conocimientos bésicos a
tener en cuenta.

Capitulo 1 GLOSARIO

Este capitulo es un mini diccionario de términos técnicos, que se divide en seis apartados.

1.1 Diccionario de términos técnicos usados en la refrigeracion y climatizacion.

1.2 Definiciones del Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones Frigorificas.

1.3 Definiciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

1.4 Definiciones de los Documentos Basicos del Cadigo Técnico de la Edificacion.

1.5 Definiciones del RD 168/1985 (condiciones generales de almacenamiento frigorifico)

1.6 Definiciones del RD 842/ 2002 (Reglamento Electrotécnico para baja tension).

Capitulo 2 FACTORES DE CONVERSION E INF. TECNICA

En este capitulo se tratan los conocimientos basicos de matematicas, aritmética, sistemas de
unidades, conversion d9 unidades etc.

Capitulo 3 CONEXION DE COMPONENTES

En este capitulo tratamos el uso y manipulacion de los materiales usados en la interconexién
de los componentes de una instalacién frigorifica o de aire acondicionado. Tanto en tubo de
cobre como en tuberia de agua fria o caliente para la instalaciéon de enfriadoras de agua con
polipropileno.

Se incluye la instalacion de Splits de aire acondicionado y redes de tuberias de cobre para
refrigerante R-404A y R-134a, en instalaciones de centrales frigorificas.

Capitulo 4 CONCEPTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD

En este capitulo tratamos los conceptos basicos de electricidad como son el magnetismo, la
carga eléctrica, circuito eléctrico, motores, protecciones etc.

Capitulo 5 HERRAMIENTA

En este capitulo tratamos de la herramienta necesaria para el ejercicio de nuestra actividad,
uso de los manémetros, del equipo de recuperacion de refrigerantes y uso de diferentes tipos
de detectores de fugas.

En el capitulo independiente se especifica el uso y normas de seguridad de la herramienta
manual y Equipos de Proteccion Individual de Seguridad (EPIS).

Capitulo 6 CIRCUITO FRIGORIFICO

En este capitulo tratamos los conceptos basicos del circuito frigorifico y sus componentes,
como son los diversos tipos de compresores, evaporadores, condensadores y elemento de
expansion (capilar). Se incluye el calculo y seleccion de evaporadores y condensadores de
Frimetal.

En el capiltulo independiente se incluyen rendimiento de evaporadores y condensadores de
otros fabricantes.

Capitulo 7 COMPRESORES

En este capitulo tratamos los compresores herméticos de Danfoss, compresores
semiherméticos de Copeland — Discus y se incluyen tablas comparativas de diversos
compresores herméticos y semiherméticos.

En el capiltulo independiente se incluyen rendimiento de compresores hermeticos,
semihermeticos y abiertos de otros fabricantes.

Capitulo 8 REGULACION

En este capitulo tratamos de los elementos de regulaciéon del fluido refrigerante que
componen la instalacion frigorifica como son las valvulas de expansion, valvulas reguladores
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de presion, valvulas solenoide, valvulas reguladores del caudal de agua vy filtros
deshidratadores de Danfoss.

En el capiltulo independiente se incluyen elementos de regulacion de otros fabricantes.
NOTA: entendemos por regulacion todo componente de la instalacién que incide sobre la
presion en el circuito frigorifico y no sobre el control.

Capitulo 9 CONTROL

En este capitulo tratamos el control de la instalacion frigorifica, partiendo de la composicion y
elaboracion de los cuadros eléctricos y sus componentes externos como son los termostatos
(electronicos o de contacto), presostatos de control de presion de gas y aceite, registradores
de temperatura y alarmas tanto en frio industrial como en aire acondicionado.

En el capitulo independiente se incluyen los controles electronicos usados en Refrigeracion y
Aire Acondicionado de diversos fabricantes

NOTA: entendemos por control, todo componente de la instalacion que incide sobre el
funcionamiento del compresor, resistencias, ventiladores, ciclos de desescarches etc. y nos
ofrecen una informacién sobre el estado de la instalacion.

Capitulo 10 PUESTA EN MARCHA Y MANTENIMIENTO

En este capitulo tratamos de los procedimientos de puesta en marcha a seguir segun el tipo
de instalacion, asi como la carga de gas, carga de aceite, protocolos de actuacion en averias
y tablas guia.

Capitulo 11 ACEITES

En este capitulo tratamos de los distintos tipos de aceites su aplicacion y caracteristicas, con
procedimientos para su sustitucion.

Capitulo 12 GASES REFRIGERANTES

En este capitulo tratamos las instrucciones del Reglamento de Seguridad de Instalaciones
frigorificas sobre la clasificacion de los refrigerantes, composicion y utilizacion.

Capitulo 13 NORMAS (PRL) Y FICHAS DE SEGURIDAD

En este capitulo tratamos las normas de seguridad en prevenciéon de riesgos laborales en
instalaciones frigorificas y fichas de seguridad de los gases empleados en la industria de la
Refrigeracion y Climatizacion. i

Capitulo 14 TABLAS DE SATURACION DE LOS GASES

En este capitulo disponemos de las tablas y diagramas de presion entalpia de los gases mas
comunes.

Capitulo 15 VARIOS (calculos y diseiio)

En este capitulo nos introducimos en los conceptos basicos para el calculo de cargas en
camaras frigorificas y condiciones de almacenamiento de los productos, cargas térmicas en
aire acondicionado, calculo del coeficiente de trasmision (K), seleccién de ventiladores,
diametros de conductos de aire, seleccion de rejillas y conducciones de tuberias de agua.
También ‘se incluyen las indicaciones del reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios sobre el disefio y calculo de instalaciones térmicas.

Se incluye el Real Decreto 168/1985 de 6 de febrero ALIMENTOS: Reglamentacion Técnico-
Sanitaria sobre condiciones generales de Almacenamiento Frigorifico.

AL FINAL DEL iNDICE POR CAPITULOS, PARA UNA LOCALIZACION MAS
RAPIDA, TENEMOS UN iNDICE ALFABETICO DE:

.- Cuadros de alarmas y de averias que se encuentran en la Guia Bésica

.- Listado de caracteristicas de componentes de la instalacion

.- Tablas (listado de tablas de la Guia Basica)

NOTA: los capitulos independientes se pueden consultar en nuestra pagina
www.catain.es en la pestafia guia basica y seleccionar el capitulo de interés.
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CIRCUITO FRIGORIFICO CON COMPONENTES DANFOSS
Ejemplo de instalacion frigorifica con dos servicios a distintas temperaturas, servidos con un unico
compresor, con la situacion de montaje de los componentes, suministrados por Danfoss.

La seleccion de los componentes a instalar estara determinada por la eficacia y necesidad imperativa de
su uso, instalar componentes no estrictamente necesarios no mejora el funcionamiento, cuanto mas
sencilla es la instalacién, es mas eficaz (componentes innecesarios = averias innecesarias).

En hojas continuas se reproduce la Coleccién de Notas del Instalador de Danfoss, donde podremos
seleccionar el componente adecuado, su funcién, regulacién, instalaciéon y cuadro de averias (un sintoma
puede ser causa de diferentes motivos, no limitarse al componente en cuestiéon y analizar el
funcionamiento del resto del circuito).

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS

1.- Valvula de Expansion.

2.- Valvula Solenoide.

3.- Control de Temperatura (Termostato).

4.- Compresor Hermético.

5.- Control de presion (Presostatos).

6.- Separador de Aceite.

7.- Visor de Liquido.

8.- Regulador de Presién de Evaporador.

9.- Vélvula de Presion Diferencial.

10.- Cuadro de Control de Maniobra.

11.- Filtro Deshidratador.

12.- Regulacién de Presion de Condensacion.
13.- Proteccion y Arranque de Compresor y motores.
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8.1 Valvulas de expansion termostaticas
Una valvula de expansion consta de un elemento termostatico (1)

separado del cuerpo de valvula por una membrana.
El elemento termostatico esta en contacto con un bulbo (2) a
través de un tubo capilar, un cuerpo de valvula (3) y un muelle

(4).

8.1.1 Funcionamiento de una valvula de expansion
termostatica

El  funcionamiento
fundamentales:

P1: La presién del bulbo que actua en la parte superior de la
membrana y en la direccion de la apertura de la valvula.

P2: La presion del evaporador, que influye en la parte inferior de
la membrana y en la direccion del cierre de la valvula.

esta

determinado por 3 presiones

1M

AdD-0015

los casos.

P3: La presion del muelle, que
igualmente actua en la parte
inferior de la membrana y en la
direccion del cierre de la
valvula.

Cuando la valvula regula, hay
un balance entre la presion del
bulbo por un lado de Ia
membrana y la presion de
evaporacion y del muelle por el
lado opuesto de la membrana.
Por medio del muelle se ajusta
el recalentamiento.

8.1.2 Recalentamiento

El recalentamiento:se mide en el lugar donde esta situado el bulbo en la
tuberia de aspiracion, el resultado es la diferencia entre la temperatura
existente en el bulbo y la presién de evaporacion / temperatura de
evaporacion en el mismo lugar. El recalentamiento se mide en Kelvin
(K) 6 en °C y se emplea como sefial reguladora de inyeccién de liquido
a través de la valvula de expansion.

8.1.3 Subenfriamiento

El Subenfriamiento se define como la diferencia entre la
temperatura del liquido y la presién/temperatura de condensacién
a la entrada de la valvula de expansion. El Subenfriamiento se mide
en Kelvin (K) 6 en °C.

El Subenfriamiento del refrigerante es necesario para evitar burbujas de
vapor en el liquido delante de la valvula. Las burbujas de vapor merman
la capacidad de la valvula y por consiguiente reducen el suministro de
liquido al evaporador.

Un Subenfriamiento de un valor de 4-5K es suficiente en la mayoria de

8.1.4 Igualacion de presion exterior

Si se usan distribuidores de liquido, siempre debera emplearse valvulas de expansion con igualacion de
presion exterior. El uso de distribuidores de liquido causa generalmente una caida de presién de 1 bar en
el distribuidor y en el tubo del mismo.

Estas valvulas siempre deberan utilizarse en instalaciones de refrigeracion con evaporadores compactos
de pequefio tamafio, como p.ej. intercambiadores de calor de placa, donde la caida de presiéon siempre
sera mas elevada que la presion correspondiente a 2 K.
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8.1.5 Cargas

Las valvulas de expansion pueden disponer de 3 tipos de carga:

1. Carga universal

2. Carga MOP

3. Carga MOP con lastre, estandar para valvulas de expansién Danfoss con MOP.

Las valvulas de expansién con Carga Universal se emplean en la mayoria de las instalaciones de
refrigeracién, en las que no se exige una limitaciéon de presion y en las que el bulbo puede llegar a tener
una mayor temperatura que el elemento, o en altas temperaturas de evaporacion/ alta presion de
evaporacion.

Las valvulas con carga MOP se usan normalmente en unidades de o——C
fabrica, donde se desea una limitacion de la presion de aspiracion en el L uim
momento de puesta en marcha, como por ejemplo en el sector de
transporte y en instalaciones de aire acondicionado. Las valvulas de
expansion con MOP tienen una cantidad muy reducida de carga en el
bulbo. Esto significa que la valvula o el elemento tienen que tener una /'/
temperatura mayor que el bulbo. En caso contrario, la carga puede
emigrar del bulbo hacia el elemento, con el consiguiente cese de

Ad0-0017

funcionamiento de la valvula de expansion.
Las valvulas con carga MOP con lastre se usan preferentemente en S
instalaciones de refrigeracion con evaporadores “altamente dinamicos”, = &
como p.ej. en instalaciones de aire acondicionado e intercambiadores
de calor de placa con una alta transmision de calor. Con carga MOP
con lastre, se puede conseguir un recalentamiento de hasta 2 - 4K (°C)
menor, que con otros tipos de carga.

8.1.6 La carga universal tiene una carga liquida en el bulbo. La

cantidad de carga es tan grande, que siempre quedara carga en el
bulbo a pesar de que el elemento se encuentre mas frio o mas caliente que el bulbo.

8.1.7 La carga MOP tiene una cantidad limitada de carga liquida en el bulbo. Las siglas “MOP” significan
Presion de Operacion Maxima (Maximum Operation
Pressure) y es la presion de aspiracion/ evaporacion mas
alta, permitida en las tuberias de aspiracién/evaporacion. La
carga se habra evaporado cuando se llegue al punto MOP.
Cuando la presién de aspiracion vaya aumentando, la valvula
de expansion empezara a cerrarse a unos 0.3/0.4 bar por
debajo del punto MOP y se cerrara completamente cuando la
presion de aspiracion sea igual al punto MOP. MOP también
se llama a veces - Proteccion de sobrecarga de motor- “Motor
Overload Protection”.

8.1.8 Carga MOP con lastre

El bulbo de una valvula de expansién termostatica contiene un material de gran porosidad y superficie en
relacion a su peso. La carga MOP con lastre tiene un efecto amortiguante sobre la regulacion de la
valvula de expansion. La valvula se abre despacio cuando la temperatura del bulbo aumenta y cierra
rapido cuando la temperatura del bulbo disminuye.

8.1.9 Eleccion de valvula de expansion termostatica

La eleccion de la valvula de expansion termostatica se realiza
conociendo los siguientes datos:

- Refrigerante

- Capacidad del evaporador

- Presion de evaporacion

- Presién de condensacion

- Subenfriamiento

- Caida de presion a través de la valvula
- Igualacion de presion interna o externa

VADE I DENWARK

TEX2 R22
sszsann
@)

WOP100/415°C

—AB/HIDPE ~40/4B0°F

D= ZBbar/WMWP 400psig
Sdda

8.1.10 Identificacion 1 _ __ &_1
El elemento termostatico estd equipado con una etiqueta (parte =
superior del diafragma). El cddigo indica el refrigerante para el que
esta disefiada la valvula:

X=R22

Z=R407C
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N =R 134a

L=R410A

S =R 404A/ R507

La etiqueta indica asi mismo, el tipo de valvula, rango de temperatura
de evaporacion, punto MOP, refrigerante, y presion max. de prueba
PS/MWP.

En las valvulas TE 20 y TE 55 la capacidad nominal esta sellada en
una etiqueta adherida a la valvula.

CATAINFRI S.L
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El conjunto de orificio para T/TE 2 esta marcado con el tamafo del orificio (p.ej. 06) y la grabacion de la

semana + el ultimo nimero del afio de fabricacion (p.ej. 279).

El numero del conjunto de orificio también esta indicado en el embalaje.
La inscripcién superior en los conjuntos de orificio para TE 5y TE 12,
(TE 12) indica el tipo de valvula para el que se puede utilizar el orificio.
La inscripcion inferior (01) indica el tamafio del orificio.

La inscripcion inferior en los conjuntos para TE 20 y TE 55 (50/35 TR
N/B) indican la capacidad nominal de los dos rangos de temperatura de
evaporacion N y B, y el refrigerante. (50/35 TR = 175 kW en el rango Ny
123 kW en el rango B). La inscripcién superior (TEX 55) indica el tipo de
valvula para el que se puede utilizar el conjunto de orificio.

8.1.11 Montaje

La valvula de expansiéon se monta en la tuberia de liquido delante del evaporador, y su bulbo se sujeta a

la tuberia de aspiracion lo mas cerca posible al evaporador.

LA lth
TR

—,

ST

o  (ditm
% i
O e A RARRLIRNRI ]

En caso de que haya igualacién de presion externa, la tuberia de
igualacion deberd conectarse a la tuberia de aspiracion
inmediatamente después del bulbo.

La mejor posicién de montaje del bulbo es en una tuberia horizontal
en una posicién que corresponde a las agujas del reloj marcando
entre la una y las cuatro. La ubicacién depende del didametro
exterior de la tuberia.

8.1.12 Posicion del bulbo

El bulbo no debera montarse nunca en la parte baja de una tuberia

de aspiracion, ya que éste detectara sefales falsas a causa de la existencia de aceite en el fondo de la

tuberia.
El bulbo debe medir la temperatura
del vapor de aspiraciéon y, por lo
|y | tanto, no debe situarse de manera
=Y fp|| que esté sometido a fuentes
17| extranas de calor/frio.
1 I[ Si el bulbo estd sometido a
[
T

= (| corrientes de aire caliente, se
L = i

| — [
- e T

4| recomienda su aislamiento.

! El' bulbo no debe montarse
después de un intercambiador de
calor, ya que en esta posicion dara sefales falsas a la valvula de
expansion.

El bulbo no debe montarse cerca de componentes con grandes masas,
ya que esto también producira emision de sefales falsas a la valvula de
expansion.

Tal como se ha indicado anteriormente, el bulbo debe instalarse en la
parte horizontal de la tuberia de aspiracion inmediatamente después del
evaporador.

No debera instalarse en un colector de aspiracién o en una tuberia vertical después de una trampa de

aceite.

El montaje del bulbo de la valvula de expansion siempre tiene que efectuarse delante de posibles bolsas

de liquido.
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8.1.13 Ajuste
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§

temperatura de evaporacioén, supone un cambio de unos 0.5K.
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La valvula de expansion se suministra con un ajuste de fabrica idoneo
para la mayoria de los casos. En caso de que fuera necesario un ajuste
adicional, utilicese el vastago de regulacion de la valvula de expansion.
Girando el vastago en el sentido de las agujas del reloj se aumenta el
recalentamiento y girando en el sentido contrario de las agujas del reloj
se disminuye el recalentamiento. En los tipos T /TE 2, una vuelta del
vastago resulta en un cambio en el recalentamiento de aproximado 4K
(°C) a una temperatura de evaporacion de 0°C.

Para el tipo TE 5 y tamafios superiores una vuelta del vastago a 0°C de

En las TUA y TUB, una vuelta del vastago a 0°C de temperatura de evaporacién, supone un cambio de

aproximado 3 K.

Un funcionamiento inestable del evaporador puede eliminarse de la
siguiente manera: Aumentar el recalentamiento haciendo girar
i suficientemente el vastago de
f\‘\ 7 (,\ Y (y| regulacion de la valvula hacia la

"f’ K j A7 NI derecha hasta que desaparezca el

En esta posicion el sistema de
refrigeracion tendra un
funcionamiento estable y el evaporador es utilizado a su pleno
rendimiento. Una oscilacion de +0.5°C en el recalentamiento no se
considera como un funcionamiento inestable.

Un recalentamiento excesivo en el evaporador puede ser debido por falta
de refrigerante.

Se puede reducir el recalentamiento, haciendo girar gradualmente el
vastago de regulacion hacia la izquierda (en sentido contrario a las agujas
del reloj), hasta que el funcionamiento inestable aparezca.

Desde esta posicion se da una vuelta entera al vastago hacia la

7 1 funcionamiento inestable. L
—/\ ‘_ Seguidamente hacer girar el vastago S
J 1 gradualmente hacia la izquierda.

I~ ™ Desde esta posicion se da una vuelta entera al vastago hacia la

derecha, (paralos tipos T/TE 2, sélo es necesario 1/4 de vuelta)

derecha, (para las T/TE 2 sélo un 1/4 de vuelta). En esta posicion
el evaporador es utilizado a su pleno rendimiento. Una oscilaciéon
de +0.5°C en el recalentamiento no se considera como un
funcionamiento inestable.

8.1.14 Sustitucion del conjunto de orificio

Si no se puede encontrar un punto de reglaje en el cual el
evaporador no presente inestabilidad, puede ser debido a que la
capacidad de la valvula sea demasiado grande, siendo necesaria
la sustitucion del conjunto de orificio o de la valvula por un tamafo
menor.

En caso de que el recalentamiento del evaporador sea excesivo,

es debido a que la capacidad de la valvula es demasiado pequefia, siendo necesaria la sustitucion del

conjunto de orificio por uno de tamafo mayor.

Las valvulas TE, T2, TUA, y TCAE se suministran con un conjunto de orificio intercambiable.
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Listado valvulas termostaticas Danfoss
Elemento con cuerpo termostatico sin compensador «T 2
GamaN GamaB Modelo
Gas sin MOP conMOP
—-40°Ca+10°C —60°Ca-25°C Roscar Soldar-roscar
Ref. Danfoss Ref. Danfoss 127 -8 | 1238
R-4044 6823400 - 152 -
R-404A — 6873410 T2 -
R-404A 6873414 - 152 TS2
R-404A - BBZ3420 152 TS2
R-134a 6873346 - TN2 -
R-134a 6823383 - - TN2
R-407C 06873456 - TZ2 -
R-22 BBZ3206 - ™2 -
R-22 - BBZ3228 ™2 -
R-22 BBZ3281 - - TX2
! R-502(1) £8-3212 = = TY2
i&zrﬁﬁ;:am!;stdi:co conibsm R-12(1) 63-2202 = o TF2
Elemento con cuerpo termostatico con compensador «TE 2»
GamaM GamaB Modelo
Gas sin MOP con MOP
—A0%Ca+10C —609Ca-25°C Roscar ‘Soldar-roscar
Ref. Danfoss Ref. Danfoss 12738 | 1/27-3/8" (1)
R-404A 6823403 - TES 2 -
R-404A - 6873411 TES 2 -
R-4044 6823415 - - TES 2
R-404A - 6873421 — TES 2
v R-4044 68U4305 - - TCAE
R-404A - 684319 - -
R-134a 6823348 - TEN2 -
Elemento termostatico con{,5m
da capilar. RB-134a 68723385 - - TEN2
1} Sumlr_\.!st.' a2
e nasencta R-407C 6823501 - TEZ 2 -
6823446 - — TEZ2
BBU4327(MOP +15 %G} - - TCAE
68U4339 (MOP +15°C} MOP+15°C — TCAE
6823209 - TEX 2 -
- 6823229 TEX 2 -
6823284 - - TEX 2
- 6823320 - TEX 2
6823215 - TEY 2 -
= 68-3235 = =
68-3204 - TEF2 -
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Listado valvulas termostaticas Danfoss, Orificios T2 y TE2
: Orificios para valvulas «T2» y «TE2»
Gapacidad méax. en KW a T de condensacion de +45 °C Modelo
- ; : de | Tpode
R-22/R-407C R-134a R-404A Tgm o Rel. | o
+7°C | -10°C | -26°C | +7°C | —10°C | 0°C | -10°C|-25°C|-85°C Danfoss. | ™
062 | 063 | 060 | 054 | 044 | 043 | 041 | 037 | 034 N
T DM T D D] D | M O Neet ey T2 | ee00e | ox
- - - - - - - - B c/subenf.
184 | 130 | 147 | 091 | 081 | 003 | 085 | 073 | 0,64 N
= = |lqme | = = = — | 119 | 1,04 | Ne/subent.
=| = |s#a|=| = | = | = | "o TR el il L
= = |la = = - - | 116 | 1.05 | Bo/subent.
335 | 270 | 218 | 1,05 | 146 | 2,18 | 1.84 | 1,38 | 1,00 N
- - | 204 | - - - — | 225 | 1,78 | No/subent,
~ | = zwe| -] - | - | - | 131|104 g [VANIER GA20%0 |Gy
= - |2Ba| - i = - | 214 | 1,70 | Bo/subent.
506 | 400 | 312 | 280 | 206 | 325 | 268 | 196 | 152 N
2 == [ias = = — | 319 | 248 | No/subent
- Z lge | C - - Z | i85 | 152 “ T2yTEZ | 68-2015 | 02
= = e -~ - — | 302 | 248 | Bofsubenf.
005 | 710 | 557 | 501 | 3,60 | 580 | 479 | 350 | 2,72 N
il - | 782 | - - - — | 571 | 444 | No/subent. §
S| R | gee| e | £ |2 | 2 |98 o g (SN T 0
= = | e | = = = — | 541 | 444 | Bo/subenf,
1361|1050 | 822 | 741 | 542 | 864 | 7.11 | 520 | 4,04 N
L 2 laan | = L = — | 847 | 659 | Necfsubent.
- = | o - - " | Zoa | 40 = ToyTE? | 68-2007 | 04
- — |1053| - - - — | 804 | 859 | Bo/subent.
17,03| 13,30 | 10,40 | 9,39 | 688 | 10,80| 809 | 650 | 514 N
= - | 1404 | - i = — | 1074 | 837 | Nofsubent.
= = | e | = = - | 626 | 514 B T2y TEZ] 9A.2008 |'08
= = | {387 == = = — | 1020 837 | Bofsubenf.
2073|1620 | 12,75 | 11,46| 840 | 1330| 1097 | 805 | 628 N
= = |lEe £l 2 — | 1312 | 10,24 | N o/subent.
| - (120 - | = | = | - | 764|628 Bl |l I UL 0e
- — |1B34| - - - — | 12,45 | 10,24 | Bc/subenf,
- |63 |1240| - | @4 | 12 | 108 | 82 | - N
= | 27 |jge0| = | T2 | 2| 27| 108 | as B TGAE | GRLM100) 01
— | 195 [1470| — | 118|152 | 134 | 103 | - N
- = | 7eo| b 3 | o TCAE |68U4101 | 02
- | 247 |1870| - | 154 | 183 | 173 | 135 | - N
| D dese| - | 2| 2| 2| 17| 147 ;] Ml | BELITE W

Transformacion para conexion soldar-soldar

Adaptador roscar-soldar
TTE2 144" 068-2062
TTE2 3/8" 068-2060

e
Ref.
Danfoss’ | N.°
63-2089 | OX
£8-2090 | 00
£8-2001 | 01
£3-2002 | 02

68-2003 | 03
68-2004 | 04
68-2095 | 05
6B-2096 | 06
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Listado valvulas termostaticas Danfoss, Orificios TE5, TE12, TE20, TE55

| Elemento termostatico con compensador «TE 5» a «TE 55»

GamaN Gama B
S _a0Ga e i o SacEc
Ref. Danfoss Ref. Danfoss
R-404A 6783342 - TS5
R-404A = 6783343 TS5
R-404A 6783347 = TES12
R-404A = 6783349 TES12
R-404A 6783352 = TES 20
R-404A = 5783354 TES 20
R-404A 67G3302 - TES 55
/= R-404A = BBGA305 TES 55
R-134a 6783297 = TENS
B-134a 6783232 = TEN12
B-134a 6783292 - TEN 20
B-134a 67G3222 = TEN 55
R-407C 06783278 = TEZ5
B-407C 06TB3366 = TEZ12
R-407C 06783371 - TEZ 20
R22 6783250 = TEX 5
’ R-22 = 6783251 TEX5
R-22 6783210 E TEX 12
R-22 N 6783211 TEX12
Bamento termostitico con3m R-22 6783274 - TEX 20
da capilar R-22 - 67B3276 TEX 20
R-22 = 6763205 TEX 55
R-502 (1) 6883257 N TEY 5
R-502 (1) = 6383258 TEY 5
R-502 (1) 6783218 = TEY 12
R-502 (1) 6883280 = TEY 20
R-502 (1) 83G3211 = TEY 55
R12(1) 6883244 = TEF5
R-12(1) 6883204 = TEF12
B-12(1) 6883270 = TEF 20
Cuerpo para valvula«TE 5» a «TE 55»
Conexiones Mo
Abocardada  1/2X6/8 = = 1-2-3 6784013 TES
angutar = 1/2x5/8 = 1-2-3 6784009 TES
= == 1/2x5/8 1-2-3 5784007 TES
= 1/2¢7/3 = 3 6784010 TES
Soldar cobra - - 1/2x7/8 3 6784008 TES
S = 5/8x7/8 = 4 6784011 TES
N 5/8x7/8 — 1-2 6784022 TE12
= = 5/Bx7/8 1-2 6784020 TE12
= 7/8x11/8 - 34 6784023 TE12
Soldar cobra E = 7/8x11/8 34 6784021 TE12/20
e = 7/8x11/8 - 1 6784023 TE-20
= 11/8x13/3 = 12 67G4004 TES55
= = 11/8x13/8 1-2 67G4003 TEs5
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[_ Orificios para valvulas «TE5, TE12, TE20 y TE5S5»

Capacidad max. en KW a T° de condensacion de +45°C
WWTD_ i

+7°C
21,36

g

—10%C
19,50

III_8LIII

IIIIIIIIIII%IIIIIIII\II%IIIIIIII
(<2]

_o5°C
15,01
2026
14,20
19,17
20,81
2800
19,70
31,07
4104
2050
3083
4496
5080
4210
56,84
20,06
2830

R-134a
+7°c | —107C
14,08 | 10,30

20,85 | 15,50

20,04 | 22,80

(s3]
= LR
Iy ITRERTRT;
o

241

8

o°c
14,90

R-4044

—10°C
12,30

B
8

123

-265°C
9,04
14,74
8,50
15,49

0w
Lratath
2533

-]
- N0
[

B
Ngeg

=
r=

Tipode
carga

N

N c/subenf.

B c/subenf.
N

N c/subenf.

B c/subenf.
N

N c/subentf.
B

B c/subenf.
N

N dstébent

B c/subenf.
N

N c/subentf.
B

B c/subenf.
N

N c/subentf.
B

B c/subenf.
N

N dﬂébent

B c/subenf.
N

N dsgbent

B c/subenf.
N

N c.-’sabent

B c/subenf.
N

N daébent

B c/subenf.
N

N c/subenf.

B c/subenf.
N

N daéberﬂ,

B c/subenf.
N

N c/subenf.

B c/subenf.
N

N c/subenf.

B c/subenf.
N

N c/subenf.
B

B c/subenf.
N

N daébent

B c/subenf.
N

N c/subenf.
B

B c/subenf.

TEX20

TEN20

TES20

TENSS

TESES

TEX55

TEMNSS

TESES

67B2089

67B2090

6782091

67B2092

67B2005

6782006

6782007

6782008

6782172

6782170

67B2175

67G2005

68G2001

67G2011

67G2006

68G2002

67G2012

18

n

[0}

02

02
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Listado valvulas termostaticas Honeywell
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Cuerpo termostatico sin compensador (no incluye cartucho)

Honeywell — Mo | B .
s ieaci Garga Especial con carga MOP
) Gama MOP Gama
R-22 +
R-407C ™V —45a+15°C *_11%' _‘445:_;5?
R-407A
B-134a
R-A01A TMV —H0a+15°C | +15 | -30ai5
R-12
R-404A
R-4024
R-507 TMV —50a+0°C -18 —50a-27
R-507B
Especial aire acondicionado R-502
| Cuerpo termostatico con compensador (no incluye cartucho) 1
Rango de temperatura
aplicacion roscar-roscar ; MOP Gt
R-22
R-407C TMVX A5A15°C | 416K | —4ba+h
R-407A
R-134a
R-401A TMVX B0A+15C | +15 | -30a+5
R-12
R-404A
R-A024
R-507 TMVX —50a+0°C -18 —50a-27
R-507B
R-502
I Elemento sin cuerpo termostatico |
:I Cuerpo termostatico sin compen *5.1:1{;-_'1-!’ «TMVBL>» {no incluye cart |I_'
Rango de temperaturas
Modelo
Gas de Aplicacion I CargaMN
Gama
R-22, R-407C, R-407A TMVBL -45a+15°C
R-134a, B-401A R-12 TMVBL —30a+15°C
R-404A, R402A, B-507
R.5078, R-502 TNVEL g
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| Elemento con cuerpo termostatico con compensador |

[ Cuerpo termostatice con compensador «TMVXEL» (no incluye cartucho) |
Gama
R-22, R-407C, R-407A TMVXBL —45a+15°C
R-134a, B-401A,R-12 TMVXBL —30a+15°C
R-aﬁgb?g?%%ggmr TMVXBL -50a+0°C
i Orificios (cartuchos) para cuerpos de valvulas «TMV/TMVX>, «TMVBL/TMVXBL» |
. Rm N ~ RA04A : ~ Ri34a _ Modelo
-25°C -5°G. 2570 5°C =25°C -5°C
378 540 248 376 224 356 0,30
719 1024 467 712 429 680 0,50
634 1402 660 1016 503 a4 0,70
1437 2060 969 1473 as7 1359 1,00
2306 3290 1637 2337 1385 2197 1,50
2012 4153 1938 2048 1780 2823 2,00
4197 5987 2807 4269 2606 3974 2,50
6692 9547 4477 6800 4088 5484 3,00
8847 12621 5880 8943 5407 8576 3,50
12326 175683 8220 12500 7320 11608 4,50
16267 23192 10826 16463 8892 15687 4,75

' Valvulas automaticas de expansion |

¢ HFC. Ajustables, de orificic
a. Se pueden instalar en cual-

Capacidad en kW a T° condensacion de +45 °C
R22/RA07TG R134a R404A / RE07 Modelo
#7°C | —-10°C | 4+7°C | -10°C | 0°C | -10°C | -25°C | -35°C

1310 | 1430 890 240 910 920 580 410 | AELO,5
1920 | 2080 1280 | 1360 1330 | 1330 840 500 | AEL1,0
3880 | 4220 | 2680 | 2810 | 2650 | 2650 1680 | 1170 | AEL2,0
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[ Elemento termostatico «TMXB/L» * Sobre demanda: ofros refrigerantes
TMXE TMXL Modelo
Caberal termostatico TMXB/L5-10 R-22
Caberal termostatico TMXB/L5-10 B-134a
Caberal terrnostatico TMXB/L5-10 R-4044
Cabezal termostatico TMXB/L5-10 B-407C
| Cuerpos valvulas «TMXB» y «TMXL»
\ z %) Modelo
Base conexion ROSCAR 1/2-5/8 < 5/8 (B)
Base angular SOLDAR 1/2-5/8 x 5/8-7/8 (L)
"G" Base recta SOLDAR 1/2-5/8 x 5/8-7/8
l Orificio para valvulas «TMXB» y «TMXL» Rendimientos indicados con t* condensacion +40°C y liquido +35 °C
Gapacidad méxima en walics e
R407C R22 R-404A R-134a m R
—85°C | -5°C |-25°C | -6°C | -#5°%C | B°%C |-25°C| B°C '
16480 | 15620 | 12326 | 17583 | 8220 | 12500 | 7320 | 11608 a5
21740 | 20600 | 16257 | 23102 | 10826 | 16463 | 0802 | 15687 4,75
28210 | 26740 | 23260 | 34880 | 14770 | 22680 | 15400 | 23400 | o0 | 5
41160 | 30010 | 32560 | 51160 | 21500 | 33050 | 22300 | 33800 | xL | ©
52890 | 50120 | 41880 | 63950 | 27450 | 42440 | 27790 | 42090 7
62290 | 53040 | 52330 | 79070 | 32530 | 50010 | 34700 | 52500 8
72810 | 69100 | 62790 | 93020 | 38080 | 58530 | 35400 | 59800 10
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=YCaslel

om | fwx | swmeew | cmixe | cien
—40°Ca+10°C '
R-404A/R-507A X - 2230/4 -
R-404A4/R-507A X - - 2234/4
R-404A/R-507A = X 2230/45 -
B-404A/R-507A = X - 2234/4S
R-134a X - 2220/4 -
R-134a % 2220/4S =
R-22/R-407C = = 2210/4 -
R-22/R-407C = X 2210/4S -
[ Elemento con cuerpo termostatico con compensador
Modelo o
e e | SEae | e mm:%m
: —40=ca+1o‘c :
R-404A/R-507A X - 2230/4E -
R-404A/R-507TA X = 2230/4SE -
R-A04AR-507TA = X - 2234/4E
R-404A/R-507A - X - 2234/4SE
R-134a % - 2220/4E -
B-134a = X 2220/4SE -
R-22/R-407C % e 2210/4E -
R-22/R-407C = X 2210/4SE -
‘ Cartuchos para valvulas termostaticas CASTEL
Capacidad nominal en Watios ) Aplicacion vaivuias
- %mmﬁgm -60°Ca -25°C w w
Raom | F1%a | o R | Modso | Modsio
380 400 500 380 <20 z
- 220X/S
700 900 1000 700 22_°° oo
1600 | 1800 | 2500 1600 22_01 RS
2202 Iok
2100 | 2600 | 3500 2100 ~ i
2903 -
4200 | 4600 | 5200 3500 ~ oL
2204 =
6000 | 6700 | 8000 4900 _ e
7700 | 8800 | 10500 8000 2205 -
- 2205/S
0100 | 10500 | 15500 6500 e -
- 2206/S
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Cuadro de localizacién y reparacion de averias en valvulas de expansion

demasiado elevada

2 Falta de subenfriamiento delante de la
valvula de expansion.

3 la caida de presién a través de la
valvula de expansion es menor que la
caida de presion para la cual la valvula
esta dimensionada.

4 Bulbo instalado inmediatamente detras
de un intercambiador de calor o
demasiado cerca de valvulas grandes,
bridas, etc.

5 La valvula de expansion esta obstruida
por hielo, cera u otras impurezas.

6 La valvula de expansion es demasiado
pequefa.

7 La valvula de expansion ha perdido su
carga.

8 Ha habido una migracion de carga en la
valvula de expansion.

SINTOMA CAUSA POSIBLE SOLUCION
La temperatura de 1 Caida de presion excesiva a través del 1 Sustituir la valvula de expansion por una
la cdamara es evaporador. valvula con igualacién de presion externa.

Ajustar el recalentamiento de la valvula, en
caso necesario.

2 Controlar el Subenfriamiento del
refrigerante delante de la valvula de
expansion.

Crear un mayor Subenfriamiento.

3 Controlar la caida de presion a través de la
valvula. Reemplazar, en caso necesario, el
conjunto de orificio y/o la valvula. Ajustar, en
caso necesario, el recalentamiento de la
valvula de expansion.

4 Examinar la ubicacién del bulbo. Situar el
mismo lejos de valvulas grandes, bridas, etc.
5 Limpiar la valvula de hielo, cera u otras
impurezas. Controlar el color en el visor de
liquido (color verde indica demasiada
humedad). Cambiar el filtro secador, si
estuviera montado Controlar el aceite en la
instalacion frigorifica.

¢ Se ha cambiado o afiadido aceite?

¢ Se ha cambiado el compresor?

Limpiar el filtro de impurezas

6 Comprobar que la capacidad de la valvula
es la adecuada para el evaporador.
Cambiar la valvula u orificio por un tamafio
mayor.

Ajustar el recalentamiento en la valvula de
expansion.

7 Controlar si la valvula de expansion ha
perdido su carga.

Cambiar la valvula de expansion.

Ajustar el recalentamiento en la valvula de
expansion.

8 Comprobar que la carga de la valvula de
expansion es la adecuada.

Identificar y subsanar la causa de la
migracion de la carga.

Ajustar, en caso necesario, el
recalentamiento en la valvula.

Temperatura de la
camara demasiado
alta

9 El bulbo de la valvula de expansién no
tiene un buen contacto con la tuberia de
aspiracion.

10 El evaporador esta total o
parcialmente escarchado.

9 Asegurar que el bulbo esté bien sujeto a la
tuberia de aspiracion. Aislar el bulbo en caso
necesario.

10 Desescarche el evaporador, en caso
necesario.

La instalacién
frigorifica tiene un
funcionamiento
inestable.

1 El recalentamiento de la valvula de
expansion esta ajustado a un valor
demasiado pequefio.

2 La valvula de expansion tiene una
capacidad demasiado grande

1 Ajustar el recalentamiento en la valvula de
expansion

2 Cambiar la valvula de expansion o el
orificio por un tamafio menor. Ajustar, en
caso necesario, el recalentamiento en la
valvula de expansién

La instalacion tiene
un funcionamiento
inestable a una
temperatura
demasiado alta.

El bulbo de la valvula de expansion esta
instalado en un lugar inadecuado, como
p.ej. en el colector de aspiracién, tubo
vertical después de una trampa de aceite
o cerca de valvulas grandes, bridas o
lugares parecidos.

Controlar la ubicacién del bulbo. Situar el
bulbo de manera que pueda recibir una
buena sefial. Asegurar que el bulbo esté bien
sujeto a la tuberia de aspiracion.

Ajustar, en caso necesario, el
recalentamiento en la valvula de expansion.

La presién de
aspiracion es
demasiado alta

Paso de liquido

- Vélvula de expansién demasiado
grande.

- Ajuste defectuoso de la valvula de
expansion.

Comprobar que la capacidad de la valvula es
la adecuada para el evaporador.

Cambiar la valvula o el orificio por un tamafio
menor.

Ajustar, en caso necesario, el
recalentamiento en la valvula de expansién
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8.2 VALVULAS DE SOLENOIDE
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Listado valvulas Solenoide Danfoss Serie EVO, EVR, (NC)

DANFOSS (2 vias) series “EVO”, “EVR” (NC)

) wmhvgﬁ < Sl R
Ho*c | -10°c | g | Denfoss | Tensidn
37 24 9E | ol s | Evo100
50 34 45 | aoets i Ves | BVO101
50 34 G5 |t ow a8 s | Voo
14,5 102 i e 200 Aﬁgm s | Evoio2
14,5 102 1 | R 2.8 | evoioz
14,5 102 e | el 2.8 | Evoios
4,7 24,1 HE | g ¥8S | Evoi03
Modelos sin bobina (%)
20 2,0 5g | 2R ca. I%s | Evm2
50 34 uE | EE ca s | EvR3
50 34 45 | ook 382 | BR3
145 102 iy | EERg 382 | BRe
14,5 10,2 iy | SRR 2.8 | EvRe
7 24,1 368 | Salab. | oeide | 1688 | pm
34,7 24,1 ats | STlekl 285 | BvR10
47,2 329 g | S 2B2 | Bwmis
47,2 32,0 435 | 32F1225 78'S | EVR15
32F1240 788
90,8 63,4 88 | BHZEAO | ca TES | EvR20
75,6 52,8 608 | 32F6286 | calcc. | 11/8'S | EVR18
1004 | 761 1004 | 32F3067 ca. | 138'S | EVR22
1823 | 1271 1680 | S22, 1188 | evmas
1823 | 1271 | 1680 | 22208, 1985 | Evra2s
2006 | 2033 | 2685 | g2H1I08 1382 | evRa2
2006 | 2083 | 2685 | A4, paee 1985 | EvRa2
442 | 3171 | a8s | 2L 1oas | EVRa0
442 | 371 | smsg | SN 2182 | evmao
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8.2.1 Instalacion

Todas las valvulas de solenoide, tipos EVR/EVRA, solamente
funcionan correctamente en una direccion de flujo, esto es la
direccion indicada por la flecha. Normalmente, cuando se monta
una valvula solenoide delante de una valvula de expansion
termostatica, se debe colocar aquella cerca de ésta.

Con esto se evitan golpes de ariete cuando la valvula de solenoide
se abre.

Nota

Desde Abril de 1996 las EVR 6 -EVR 22 se suministran con tornillos TORX de
acero inoxidable.

Montando un tubo vertical cerrado - colocado en una pieza T - delante de la
valvula de solenoide, se puede solucionar los problemas de golpes de ariete.

Para evitar roturas, se debe comprobar que los (

tubos alrededor de la valvula estén fijados o
debidamente. :(E

Normalmente, cuando se monta una valvula tipo EVR/EVRA mediante soldadura
hace falta desmontar la valvula, siempre que se tomen las precauciones necesd
Nota: Proteger el tubo de la armadura contra chispas de soldadura.

8.2.2 Precauciones para EVRA 32 & 40:

Una vez fijada la valvula en la tuberia, se debe desmontar el cuerpo de la
valvula para evitar que el calor dafie las empaquetaduras.

Para instalaciones con tuberias de acero soldado se recomienda montar un
filtro de impurezas, tipo FA o similar, delante de la valvula solenoide. (Se
recomienda limpiar antes de arrancar en plantas nuevas).

8.2.3 En la prueba de presion:

Todas las valvulas del sistema deben estar abiertas, esto se hace o bien
activando la bobina o abriendo la valvula
manualmente (si hay un husillo de operacién
manual). Siempre se debe recordar volver el
husillo a su posicién inicial antes del
arranque. En caso contrario, la valvula no cerrara.

Siempre se deben utilizar dos llaves en el
mismo lado de la valvula de solenoide al
sujetarla a las tuberias.

8.2.4 La bobina

Controlar la tension nominal de la bobina.

Montar las empaquetaduras debidamente.

El apriete de la tuerca debe realizarse de Forma correcta:

Primero roscarla a mano y luego se debe darle media vuelta con una llave.
Hay que tener cuidado, ya que la rosca de plastico puede estropearse si se
aprieta mucho.
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8.2.5 La bobina clip-on:

En el afio 2001, Danfoss presenta la bobina clip-on, la cuales incluyen
todos los componentes. Cuando se monta la bobina, se debe introducir en
la armadura y presionar hasta que se escuche un click. Esto significa que
la bobina ha sido colocada correctamente.

Nota: Recordar colocar una arandela entre el cuerpo de la valvula y la
bobina.

Asegurarse de que la arandela es uniforme, no tiene imperfecciones y la
superficie esta libre de pintura o de
algun otro material.

Nota: En el mantenimiento se debe cambiar esta arandela.

La bobina se puede desmontar introduciendo un destornillador entre el
cuerpo de la valvula y la bobina. El destornillador se utiliza como
palanca para desmontar la bobina.

_a |
Se deben montar los cables cuidadosamente.
No se debe permitir que pueda entrar agua en

la caja de terminales.
El cable debe salir mediante un lazo anti gotas.

La superficie exterior del cable se ha de adaptar
totalmente al prensa de entrada.

Por eso siempre se deben utilizar cables redondos, ya que son los Unicos
que pueden estanquizarse eficazmente.

Se debe tomar nota de los colores de los hilos del cable.

Amarillo/verde siempre es para tierra.

Hilos de color uniforme casi siempre son fase 6 neutro.

Cuando se desmonta una bobina pueden ser necesario utilizar
herramientas, p.ej. dos destornilladores.

8.2.6 El producto correcto

Se debe comprobar que los datos de la bobina (tension y frecuencia)
correspondan a la tension de suministro.

En caso contrario se puede quemar la bobina. Siempre se debe
comprobar que la valvula y la bobina cuadren entre si. Al cambiar la

bobina de EVR 20 NC (normalmente cerrada) se debe notar: a1 0072

- El cuerpo de la valvula para bobinas de c.a. tiene la armadura —

cuadrada. / Do \\

- El cuerpo de la valvula para bobinas de c.c. tiene la armadura [/ il N
donda I/ TYPE_ EVR1I0 %)

redo . ) ) ) I\

Una bobina equivocada produce en un MOPD inferior. \}

Ver los datos de la tuerca superior.

Af0_0014 —
En caso de ser posible siempre se deben elegir bobinas de una sola
frecuencia ya que desprenden menor calor que las bobinas de frecuencia
doble. Sila valvula de instalacién esta cerrada (sin tensién) la mayoria del
tiempo de funcionamiento, se debe elegir una valvula solenoide NC. Si la
valvula de la instalacién esta abierta (sin tension) la mayoria del tiempo
de funcionamiento, se debe elegir una valvula de solenoide NO. Nunca se
debe cambiar una vélvula de solenoide del tipo NO con una valvula de
accionamiento del tipo NC - ni al revés.

A)_0015

piviac Con cada bobina clip-on se suministran dos etiquetas (ver dibujo).
EVR S Hras o La etiqueta adhesiva es para pegar en el lateral de la bobina, mientras
SHREIR = . R que la otra, la perforada, se debe colocar sobre la armadura antes de

4ol Dentex que la bobina se monte.
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Cuadro de Localizacion de averias en valvulas solenoide

SINTOMA CAUSA POSIBLE

REMEDIO

de
solenoide
no se
abre.

incorrectas.

3 Bobina quemada.

alta.

baja.

émbolo.

valvula.

de la armadura.

La valvula 1 Falta de tensién de la bobina.

2 Tension/frecuencia

4 Presion diferencial demasiado
5 Presion diferencial demasiado
6 Armadura dafiada y curvada.

7 Impurezas en la membranalel

8 Impurezas en el asiento de la

Impurezas en la armadura / tubo

9 Corrosion/cavidades.

10 Falta de componentes
después de desmontar la

1 Controlar si la valvula esta abierta o cerrada.

a) utilizar un detector magnético.

b) levantar la bobina y controlar si hay resistencia.
NOTA: Nunca se debe desmontar la bobina si hay
tension ya que esto puede quemarla. Revisar el
diagrama y las instalaciones eléctricas, los contactos
del relé, las conexiones de cables y fusibles.

2 Comparar los datos de la bobina con los de la
instalacion.

Medir la tensién de la bobina.

Variacion de tension permisible:

Un 10% superior a la tension nominal.

Un 15% inferior a la tension nominal.

Cambiar y montar una bobina correcta.

3 Ver abajo sintoma “bobina quemada”

4 Revisar datos técnicos y diferencia de presion.
Sustituir la valvula. Reducir la presion diferencial p.e.
la presion a la entrada.

5 Revisar datos técnicos y diferencia de presion.
Sustituir la valvula. Revisar la membrana y/o los
aros del émbolo, y cambiar las diferentes
empaquetaduras. *)

6 Cambiar los componentes defectuosos *)
Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)

7 Cambiar los componentes defectuosos *)
Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)

8 Limpiar la valvula.

Cambiar las partes defectuosas. *) Cambiar las
diferentes empaquetaduras.*)

9 Cambiar las partes defectuosas. *)

Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)

10 Montar los componentes que falten. Cambiar las
diferentes empaquetaduras.*)

valvula.

de armadura.

valvula.

valvula.
La valvula 1 Presion diferencial demasiado
de baja.
solenoide
se abre
parcialme 2 Armadura dafiada o curvada.
n-te. 3 Impurezas en el asiento de la
valvula.

4 Impurezas en el asiento de la
Impurezas en la armadura / tubo
5 Corrosién/cavidades.

6 Falta de componentes
después de desmontar la

1 Revisar los datos técnicos y la presion diferencial
de la valvula. Sustituir por una valvula adecuada.
Revisar la membrana y/o los aros del émbolo, y
cambiar las empaquetaduras. *)

2 Cambiar los componentes defectuosos. *)
Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)

3 Limpiar la valvula.

Cambiar las partes defectuosas. *)

Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)

4 Limpiar la valvula.

Cambiar las partes defectuosas. *)

Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)

5 Cambiar las partes defectuosas. *)

Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)

6 Montar los componentes que falten. *)
Cambiar las diferentes empaquetaduras.*)
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a) Tubo de armadura dafado o
curvado

b) Armadura dafiada.

c) Impurezas en el tubo de
armadura.

Temperatura del medio
demasiado alta.

Temperatura ambiente
demasiado alta.

Piston 6 aro del piston dafiado
(en valvulas de solenoide EVSA
de mando por servo).

Valvula de | 1 Todavia hay tension en la 1 Levantar la bobina y controlar si hay resistencia.
solenoide bobina. NOTA: Nunca se debe desmontar la bobina si hay
no se 2 El husillo de apertura manual tension, ya que esto puede quemarla.
abre/se no funciona. Revisar el diagrama y la instalaciones eléctricas,
abre 3 Pulsaciones en la linea de relés, conexiones de los cables.
parcialme descarga. Presion diferencial 2 Revisar la posicién del husillo.
n-te demasiado alta en posicién 3 Revisar datos técnicos de la valvula. Revisar
abierta. La presion de salida es presiones y condiciones de flujo. Sustituir por
a veces superior a la presion de | valvula adecuada. Revisar la instalacion en general.
entrada. 4 Cambiar las partes defectuosas. *)
4 Tubo de la armadura dafiado o | Cambiar las diferentes empaquetaduras.*)
curvado. 5 Revisar presion y flujo.
5 Placa de valvula, membrana o | Cambiar las partes defectuosas. *)
asiento de valvula defectuoso. Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)
6 Montaje de la membrana o de | 6 Revisar el montaje de la valvula. *)
la placa de soporte incorrecto. Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)
7 Impurezas en la placa de la 7 Limpiar la valvula.
valvula, en la tobera de piloto 6 Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)
en el tubo de la armadura.
Valvula 1 Corrosion en el orificio 6 linea 1 Cambiar las partes defectuosas. *)
solenoide piloto. Cambiar las diferentes empaquetaduras.*)
se abre
parcialme | 2 Falta de componentes 2 Cambiar las partes defectuosas. *)
n-te. después de desmontar la Cambiar las diferentes empaquetaduras.*)
valvula.
La valvula | 1 Ruido de frecuencia 1 Revisar los datos de la bobina.
solenoide (zumbido). Cambiar por una bobina correcta.
emite 2 Golpes de liquido cuando la
ruidos valvula abre. 2 Cambiar las partes defectuosas.
3 Golpes de liquido cuando la 3 Limpiar impurezas. *)
valvula cierra.
4 Presion diferencial demasiado | 4 Cambiar las diferentes empaquetaduras. *)
alta y/o pulsaciones en la linea
de descarga incorrectas.
Bobina Cortocircuito en la bobina
quemada (puede ser causado por
(Bobina humedades).
fria con La armadura no se desplaza
tension) dentro del tubo: Revisar instalaciones eléctricas.

Revisar la variacion maxima de tension.

- Variacion de tension permisible:

Un 10% superior a la tensién nominal.

Un 15% inferior a la tension nominal.

Revisar las demas instalaciones para cortocircuitos
y las conexiones de cable.

Una vez reparado cambiar la bobina (con el voltaje
correcto).

Revisar juntas en el tubo de armadura.
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8.3 VALVULA 4 VIAS (INVERSION DE CICLO)
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M INSTRUCTIONS

EVRV 10, 20, 30

032R 8508

© Danfoss A/S (AC-SPjp] RL3LA2.00 01-1998



GUIA BASICA DEL FRIGORISTA CATAINFRIS.L  www.catain.es 32
Listado valvulas Inversoras de ciclo 4 Vias
SAGINOMIYA et ASpr, Descar Danfoss :

" Aptas para R-22, R-407C, A-134ayR-410A 1 ,6.5,1 378" 56" | 0BIL1206 | STFO0101G
28114 112" /8" 061L1207 | STF0201G
5,3-14,6 5/8" 1/2" 0B1L1208 | STF0301G
832072 374" /2" 0B1L1209 | STF0401G
21,0-53,0 718" /4 061L1223 | STFO712G
41,0610 11/8° 7/8" 0B1L1224 | STF1511G
41,0-77.0 11/8° 7/8" 0B1L1219 | STF2011G
41,0-77.0 138 11/8" | 061L1225 | STF2017G
55,0-08,0 1a/8 11/8" | 06IL1279 | STF2505G
55,0-98.0 158 11/8" | 061L1280 | STF2506G

68,0-129,0 158 11/8" | 061L1282 | STF3003G
122,0-195,0 15/8 15/8" | 061L1285 | STF4002G
183,0-256,0 218 15/8" | 061L1287 | STF5002G
Bobinas  Modelos STE. VHV, CHV 24Vca 50E0Hz | 6112002 [STF-01ABS00A1
Modelos STF,VHV, CHV | 208-240Vc.a. 50Hz | 6112094 |STF-01AJ504F1
_ Crpakhelan AW Conasiones e
R22 R407 R410 R404a Aspir. Descar.
7.0 66 77 9,1 12" 3/8" | V2408060200
88 7.3 88 9,1 5/8" 3/8" | V2410060400
105 105 12,3 11,4 4" 1/2° | V3412080800
193 199 236 20,1 34" 1/2° | V6412080100
19,3 19,98 236 20,1 78 1/2° | V6414080100
209 30,2 35,6 35,2 7/8" /4" | V10414120200
335 35,2 41,2 35,2 11/8" 7/8" | V10418140200
423 451 52,8 44,7 13/8" 11/8" | V12422070200
70,3 725 81,9 737 148" 11/8° N20C11G
1410 | 1450 | 1640 1480 | 1ama 11/2° VH2-0311
Aplicacion vavulas Boblinas Modelo
V24,34, 64, 104, 124, N20C iﬁﬁ11ﬁ1%ﬁggfﬁf
- LB6-0012 230V 50/60 Hz

VH1, VH2

Antiguas V23, 33, 63, 103, 123

LB6-24V 50/60 Hz

L30-424801000 230V 50/60 Hz
L30-124801-000 24V 50/60 Hz
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COMPONENTES DE LA LINEA FRIGORIFICA

Componentes de linea - la gama fiable

Posibilidad de montaje
directamente sobre el filtro
sacador (no ilustrado)

M. Presian de trabajo
hasta 46 bar

Conexiones:
- soldar cobre ODF x ODF (ilustracién),
- soldar cobre ODF x ODM ,
-roscarext. x ext. y

- roscar int. ) ext.

Muy fiable gracias a la
minima dependencia
de la temperatura

Rango de temperatura de
Indicador: funcionamiento: -50 a 80°C

-verde / seco
-Amarillo/himede  \fjsores de liquido

Conexiones de acero
tratados con cobre:
Mo se necesita el pafio
himedo al soldar

Niicleo sélido de molecular sieves
100% 3A (Eliminator® DML), para
una éptima capacidad de secado

Elevada retencién de particulas,
hasta 25 pm con una minima
pérdida de carga

M. Presién de F i
trabajo de hasta 42 bar Superficie con pintura pulverizada,

alac iG

Filtros secadores

Vélvulas de bola

Valvulas con conexidn para
mandmetro disponibles

Tapdn de sellado para
seguridad (sequn EN 378)

Girar ¥ de vuelta con
unallaveinglesa para
abriry cerrar la vélvula.

Max. Presién de trabajo
hasta 45 bar

Fijaciones para
montaje en panel

Soldadura laser de alta precisidn,
asegura un disefio robusto y ligero.

1008 testado a prueba
de fugas con helio.

REFRIGERATION &
AIR CONDITIONING DIVISION

Valvulas de retencién

Versiones soldar disponibles con
conaxiones sobredimensionadas.

Max. Presian de trabajo
hasta 46 bar

Versiones roscar y soldar estandar:
- Roscar paso recto de W"a %"

- Soldar paso recto desde %"a 74"

- Soldar paso en dngulo de 74"a 156"

Pistén amortiguador incorporada,
permitiendo montaje en tuberlas
donde se pueden producir pulsacionas.

Todos los components de linea se pueden
seleccionar facilmente con el programa de
seleccién gratuito Danfoss CoolCat™

DERCCPVFI0ALS / S20H2011, 05-2007
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8.9 FILTROS SECADORES Y VISORES DE LiQUIDO

8.9.1 Funcion

Para asegurar un funcionamiento 6ptimo, el interior del sistema de
refrigeracion debera estar limpio y seco.

Antes de poner en marcha el sistema, deberd eliminarse la
humedad por vacio a una presion absoluta de 0.05 mbar.

Durante el funcionamiento, es preciso recoger y eliminar suciedad
y humedad.

Para ello se utiliza un filtro secador que contiene un nucleo sélido
formado por:

- Molecular sieves (tamiz
molecular)

- Gel de silice

- Alumina activada y una malla de poliéster (A) insertada en la salida
del filtro.

ua

El nucleo sdlido es comparable a una
esponja, capaz de absorber agua y
retenerla. El tdmiz molecular y el gel de
silice retienen el agua, mientras que la alimina activada retiene el agua y
los &cidos. El nicleo solido (B), junto con la malla de poliéster (A), acttia asi
mismo como filtro contra la suciedad. El nucleo sélido retiene las particulas de suciedad grandes,
mientras que la malla de poliéster atrapa las particulas pequefias.

El filtro secador es, por lo tanto, capaz de interceptar todas las particulas de suciedad de un tamafio
superior a 25 micras.
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Los tipos DCL/DML 032s, DCL/DML 032.5s y DCL/DML 033s se fabrican especialmente para sistemas
de tubos capilares y se utilizan por tanto en sistemas de refrigeracion en los que la expansion se produce
a través de un tubo capilar.

8.9.2 Seleccion del filtro secador

El filtro secador debe seleccionarse de forma
que se adapte a las conexiones y a la capacidad del sistema de
refrigeracion.

Si se precisa un filtro con conexiones para soldar, se recomienda la
utilizacion de los filtros secadores Danfoss tipos DCL/DML.
Cuentan con una capacidad de secado muy elevada que prolonga
el intervalo entre los cambios de filtro. Un anillo situado en el
conector (A) indica que el tamafio se especifica en mm, si carece

de anillo, el tamario se especifica en pulgadas. El tipo DCL = i
se puede utilizar con refrigerantes CFC/HCFC mientras que i’,::
el tipo DML se utiliza para refrigerantes HFC. .

8.9.3 Emplazamiento en el sistema

El filtro secador se instala normalmente en la linea de
liquido, donde su funcién principal consiste en proteger la
valvula de expansion.

La velocidad del refrigerante en la linea es baja, y por ello el
contacto entre el refrigerante y el ndcleo sélido del filtro
secador es bueno. A la vez que la pérdida de carga a través
del filtro secador es baja.

También se puede instalar un filtro secador en la tuberia de
aspiracion para proteger el compresor contra suciedad y
secar el refrigerante.

Los filtros de aspiracion, también llamados filtros antiacidos,
se utilizan para eliminar los &cidos tras producirse un dafio en el motor. Para asegurar una reducida
pérdida de carga, el filtro de aspiracion debe ser mayor que el

filtro de la linea de liquido.

Se debe cambiar el filtro de aspiracién antes de que la pérdida

de carga supere los siguientes valores:

Sistemas de A/A: 0.50 bar T
Sistemas de refrig.: 0.25 bar TR
Sistemas de congel.: 0.15 bar

Detras del filtro secador, se debe instalar un visor de liquido
con un indicador de humedad. La indicacién del visor significa:
Verde: No existe humedad “peligrosa” en el refrigerante.
Amarillo: Contenido de humedad en el refrigerante demasiado elevado, delante de la valvula de
expansion.

Burbujas:

1) La pérdida de carga a través del filtro secador es demasiado elevada.
2) No hay Subenfriamiento

3) Falta de refrigerante en todo el sistema

Si el visor de liquido se instala delante del filtro secador, la indicacién
sera la siguiente:

Verde: No existe humedad “peligrosa” en el refrigerante.

Amarillo: Contenido de humedad en el refrigerante demasiado elevado en todo el sistema.

Burbujas:

1) No hay Subenfriamiento

2) Falta de refrigerante en todo el sistema

Por tanto, si se precisa una indicacion tanto del contenido total de humedad en el sistema de
refrigeracién, como del estado del refrigerante por delante de la valvula de expansién, se debera instalar
un visor de liquido a ambos lados del filtro secador. El punto de cambio de verde a amarillo en el visor de
liquido es determinado en funcién de la hidrosolubilidad del refrigerante.

El indicador muestra el color amarillo antes de que se produzca el riesgo de congelacion del agua en la
valvula de expansion.

iNota!
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No afiada refrigerante simplemente porque aparezcan burbujas en el visor de liquido.
Antes debera determinar la causa de las burbujas!
8.9.4 Instalacion

El filtro secador se debe instalar con el caudal en la direcciéon l
indicada por la flecha que aparece en la etiqueta.

El filtro secador puede instalarse en cualquier sentido, pero hay que
tener en cuenta las siguientes observaciones:

El montaje vertical con un caudal descendente se traduce en una
rapida evacuacion/vaciado del sistema de refrigeracion. Con un
montaje vertical y un caudal ascendente, la evacuacién/vaciado sera
mas lenta, ya que el refrigerante debe evaporarse a través del filtro
secador.

hd

El nucleo sdlido esta firmemente ajustado en la carcasa del filtro. Los filtros
secadores Danfoss son capaces de resistir una vibracion de hasta 10 g*).
Determine si la tuberia soportara el filtro secador y tolerara la vibracién. Si no
es asi, el filtro secador deberd instalarse mediante una abrazadera u otro
método similar, y asegurarse a una parte rigida del sistema.

*) 10 g = diez veces la fuerza de gravedad de la tierra.

DCR: Instalar con el conector de entrada mirando hacia arriba
en posicion horizontal. De esta manera se evita que la
suciedad penetre en la tuberia cuando se cambie el nucleo.

Al instalar un DCR nuevo, hay que recordar que siempre debe
haber suficiente espacio para cambiar el nucleo.

No extraiga los filtros secadores o nucleos de sus cajas hasta

que vaya a instalarlos, con el fi n de protegerlos contra posibles
dafos.

No existe vacio ni sobrepresién en el interior de los filtros y los botes.
Las tuercas de unién de plastico, las capsulas y el cierre hermético garantizan la perfecta conservacion
de los materiales desecantes.

8.9.5 Soldadura

Para soldar el filtro secador, debera utilizarse un gas protector,
como por ej. N2.

Asegure que el gas protector fluya en la direccion del caudal del
filtro. De esta manera se evitara que el calor de la soldadura
darie la malla de poliéster.

A : Lea las instrucciones del proveedor y observe los avisos de
e ] i seguridad. Mantenga la cabeza alejada de los gases mientras

realice la soldadura.

Utilice una potente ventilacién y/o extraccidon en la llama para evitar inhalar los gases. Use gafas

protectoras. Utilice un pafio humedo alrededor de filtros con conexiones de cobre puro.

Funcionamiento

Penetra humedad en el sistema:

1) Durante la fabricacién/instalacién del sistema.

2) Al abrir el sistema para realizar un servicio de mantenimiento.

3) Si se produce una fuga en el lado de absorcion, si se encuentra al vacio.

4) Cuando se llena el sistema con aceite o refrigerante que contiene humedad.

5) Si se produce una fuga en un condensador refrigerado por agua.

Humedad en el sistema de refrigeracion, puede provocar:

a) Obstruccion del dispositivo de expansion debido a la formacién de hielo.

b) Corrosion de las piezas metdlicas.

c) Dafios quimicos en el aislamiento de compresores herméticos y semiherméticos.

d) Descomposicion del aceite (formacién de acidos).

El filtro secador elimina la humedad que permanece tras la evacuacion, o que penetra posteriormente

: iy
i N : .=~ El procedimiento de soldadura puede desprender gases toxicos.
o —— g Errm m-l'{.
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jAtencion!
No utilice nunca “liquidos anticongelantes” como metanol junto con un filtro secador, ya que puede
dafarse el filtro hasta el punto de ser incapaz de absorber el agua y los acidos.

8.9.6 Cambie el filtro secador cuando:

- El visor de liquido indique que el contenido de
humedad es demasiado elevado (amairillo).

- La pérdida de carga a través del filtro sea demasiado
elevada (burbujas en el visor durante un
funcionamiento normal).

- Se haya cambiado un componente principal del
sistema, p.ej. el compresor.

- Cada vez que se abra el sistema, p.ej. si se cambia
el conjunto de orificio de una valvula de expansion.

No utilice nunca un filtro secador usado, ya que soltara
humedad si se utiliza en un sistema con un bajo
contenido de humedad, o si se calienta.

DCR

Observe que puede existir una sobrepresion en el filtro. Por tanto, tenga cuidado al abrirlo.

No vuelva a utilizar la junta de bridas del filtro DCR.

Encaje una junta nueva y apliquele un poco de aceite para maquinaria de refrigeracion antes de
apretarla.

Juntas y arandelas
e Utilice solamente juntas que no estén danadas.
e Las superficies de las bridas destinadas a formar el
sellado, no deberan presentar dafios y deben estar limpias
y secas antes del montaje.
i e No utilice siliconas, antioxidantes, o compuestos
i quimicos similares durante el montaje o desmontaje.
i e Utilice una cantidad de aceite suficiente para la
I i lubricacion de pernos y tornillos durante el montaje.
F* e No utilice tornillos secos, oxidados o defectuoso de
R {Cv"' \'f."?\ cualquier otra manera, ya que esto puede proporcionar un
Yo apriete incorrecto, lo cual puede originar fugas en las

|

juntas de las brid-as.

Montaje de juntas:

1. Humedezca la superficie de las juntas con una gota de aceite de refrigerante.

2. Coloque la junta en su sitio.

3. Monte los tornillos y apriete suavemente hasta que todos los tornillos hagan un buen contacto.
4. Apriete los tornillos con dos llaves.

Apriete los tornillos en al menos 3-4 pasos, por ejemplo de la siguiente manera:

Paso 1: a apréox. 10% del par requerido.

Paso 2: a aprox. 30% del par requerido.

Paso 3: a aprox. 60% del par requerido.

Paso 4: al 100% del par requerido.

Finalmente, compruebe que el par es correcto, en el mismo orden utilizado para el apriete.

Desechos

Cierre siempre herméticamente los filtros secadores usados, ya que éstos contienen siempre pequefas
cantidades de refrigerante y residuos de aceite.

Observe la normativa vigente cuando deseche filtros secadores usados.
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8.9.7 Cambio de un filtro secador
- Cierre la valvula n® 1.
- Vacie el filtro mediante aspiracion.
1 - Cierre la valvula n° 3.
o - Abra la valvula
£

3
e oo e 2. A
El sistema ot

3&_ empezara a

= funcionar,

s bypasando el l """" —1,
filtro. ; 1 :
- Cambie el filtro S B

o el nucleo del filtro. — ]

- Vuelva a poner en marcha el sistema abriendo/cerrando las ! -

valvulas en orden inverso. o | e -r

- Retire las palancas/volantes de las valvulas. _I ﬂ' ._ B I

8.9.8 Filtros especiales de Danfoss ‘f_‘?‘

Filtros secadores combi, tipos DCC y DMC H

Estos filtros que son una combinacion de filtro secador y

recipiente, se utilizan en sistemas mas pequefos provistos de valvula de expansion en los que el
condensador no puede contener todo el refrigerante.

El recipiente aumenta el Subenfriamiento del liquido y crea la posibilidad de un desescarche automatico
durante las paradas. El recipiente absorbe un volumen variable de refrigerante (de una temp.de condens.
Variable) y debe ser capaz de contener todo el refrigerante durante el mantenimiento. Por razones de
seguridad, el volumen del recipiente debe ser al menos un 15% mayor que el volumen del refrigerante.
8.9.9 Nucleo de filtro antiacidos, 48-DA

El nucleo, tipo 48-DA, se utiliza para la adsorcion de
acidos después de quemarse un compresor hermético o
semihermético.

El dafio que da lugar a la formacion de acido se manifiesta
por el olor del aceite y quizas por su decoloracion.

Los dafios pueden ser causados por:

- humedad, suciedad o aire

- un motor de arranque defectuoso

- fallo de refrigeracion, debido a una carga demasiado

pequenfia de refrigerante.
- Temperatura de gas caliente superior a
175°C

Tras cambiar el compresor y limpiar el resto
del sistema, se instalan dos filtros antiacido,
uno en la linea de liquido y otro en la tuberia
de aspiracion. Con esto, se comprueba
periédicamente el contenido de acido y, de ser
necesario, se cambian los filtros. Cuando una
comprobacién del aceite muestre que el
sistema ya no contiene acidos, se pude
sustituir el filtro antiacidos por un filtro secador
normal, retirandose el nucleo del filtro
antiacidos de la tuberia de aspiracion.
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8.9.10 Aplicaciones especiales

Filtros secadores DCL/DML

Cuando se reparen pequefios frigorificos o congeladores,
se puede ahorrar tiempo y dinero instalando un filtro
secador DCL/DML en la tuberia de aspiracion. La ventaja
queda manifestada si se compara el método habitual de
reparacion de un compresor defectuoso con un método
que aprovecha las optimas propiedades de los filtros
DCL/DML en cuanto a la retencién de humedad, acidos y
suciedad.

NOTA: El ,método DCL/DML “sélo se puede utilizar
cuando el aceite no presente decoloracién y cuando el
filtro no esta obstruido a la entrada del capilar.

CATAINFRI S.L
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Las ventajas que aporta la instalacién de un filtro DCL/DML en la tuberia de aéblramon son las siguientes:

1. Reparacion mas rapida.

2. Mayor capacidad de secado y de eliminacién
de &cidos.

3. Proteccion del compresor contra impurezas de
todo tipo.

4. Mayor calidad de reparacion.

5. Entorno de trabajo mas limpio.

El filtro DCL/DML absorbera los acidos y la
humedad contenidos en el aceite usado y por lo
tanto, no es necesario eliminar el aceite restante
del sistema de refrigeracion.

Un filtro DCL/DML instalado en la tuberia de
aspiracion retiene las impurezas del condensador,
el evaporador, la tuberia, etc., prolongando la vida
util del nuevo compresor. Se pueden utilizar filtros
DCL/ DML con las mismas conexiones que las del
compresor. También se recomienda la gama de
compresores Danfoss.

Dimensionamiento

Procedimiento con
un filtro de tubo de
cobre

Procedimiento con
un filtre secador
DCL/DML

Recuperar el refrig.y
determinar si se
puede volver a usar.

Recuperar el refrig.y
determinar si se
puade volver a usar.

Desmontar el compre-
sor + el filtro

Desmontar el compre-
sor

Eliminar los residuos
de aceite del sistemna

MNada

Secar el sistema con
nitrdgeno seco

Mada

Conectar el nuavo
compresor y montar el
filtro nuevo.

Conectar el nuevo
comprasor y montar el
filtre DCL/DML en la
tuberia de aspiracion.

Hacer vacio y cargar
el refrigarants

Hacer vacio y cargar
el refrigerante

Al seleccionar un filtro secador de un catalogo, existe

Ejemplo:

Tipo de compre- |Tub.de | Tipo de filtro
sor asp. [mm]

TL 6.2 DCL/DML 032s
NL 6-7 5.2 DCL/DML 032s

en contacto con un filtro secador.

EPD para R 22 = 60 ppmW *)

EPD para R 1342 = 75 ppmW *)

EPD para R 4042 = 30 ppmW *)
Estipulado segun la norma ARI 710, en
ppmW (MG agua/KG refrigerante)

*) ARI: Air-conditioning and Refrigeration Institute, Virginia, USA

una serie de conceptos que pueden influir sobre la
seleccion.
EPD (Punto de Equilibrio del Secador) Equilibrium
Point Dryness
Define el minimo contenido posible de agua de un
refrigerante en su fase liquida después de haber entrado
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8.9.11 Capacidad de secado (cap. De agua)

Es la cantidad de agua que el filiro secador es capaz de absorber a 24°C y con una temp. De liquido de
52°C segun estipulado por la norma ARI 710*. La capacidad de agua, se
expresa en g.de agua, gotas de agua o en kg. De refrigerante al secarse.
0 R 22: 1050 ppmW a 60 ppmW

R 1342: 1050 ppmW a 75 ppmW
3 R 4042: 1020 ppmW a 30 ppmW
ﬁ@m
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1000 ppmW = 1 g de agua por 1 kg de refrigerante
1 g de agua = 20 gotas de agua.

8.9.12 Capacidad de liquido (ARI 710%)
Expresa la cantidad de liquido capaz de fluir a través de un filtro con un caida de presién de 0.07 bar a tc
=+30°C, te = -15°C.

La capacidad de liquido se expresa en I/min 6 en kW.
Conversion de kW a litros/minuto:

R 22 1kW = 0.32 I/min

R 1342 1kW = 0.35 I/min

R 4042 1kW = 0.52 I/min

*) ARI: Air-conditioning and Refrigeration Institute, Virginia, USA

8.9.13 Capacidad recomendada para el sistema:

Expresada en kW para distintos tipos de sistemas de refrigeracion,
en funcién de una capacidad de liquido de Ap = 0.14 bar y en condiciones de funcmnamlento normales.
Condiciones de funcionamiento:

Sistema de refriger. Y congelado te =-15°C, tc =+30°C
Sistemas de A/A te = -5°C, tc = +45°C
Unidades de A/A te = +5°C, tc=+45°C

te = temperatura de evaporacion.

Tc = temperatura de condensacion.

jAtencion!:

Teniendo la misma capacidad de sistema en kW en unidades de A/A y en sistemas de
refrigeracién/congelacion, las unidades de aire acondicionado permiten la instalacion de filtros secadores
mas pequefos, debido a las mas elevadas temperaturas de evaporacion (te) y al supuesto de que las

unidades producidas en fabrica contienen menos humedad que los sistemas instalados ,in situ”

Cuadro de localizacion y reparacion de averias en filtros y visores

necesaria.

SINTOMA CAUSA POSIBLE SOLUCION

El indicador | Demasiada humedad en el sistema. Cambiar el filtro secador®

del visor de

liquido

muestra

amarillo.

Capacidad 1 Caida de presion excesiva a través del | 1 Comparar el tamafo del filtro con la
del filtro. capacidad del sistema.

evaporador 2 Filtro obstruido. Cambiar el filtro secador®

insuficiente 3 Capacidad del filtro inferior a la 2 Cambiar el filtro secador®

3 Comparar el tamafio del filtro con la
capacidad del sistema.
Cambiar el filtro secador®

Burbujas en

1 Caida de presion excesiva a través del

4 Subenfriamiento insuficiente.
5 Refrigerante insuficiente.

1 Comparar el tamafo del filtro con la

el visor de filtro. capacidad del sistema.

liquido 2 Filtro obstruido. Cambiar el filtro secador®

después del | 3 Capacidad del filtro inferior a la 2 Cambiar el filtro secador*

filtro. necesaria. 3 Comparar el tamario del filtro con la

capacidad del sistema.
Cambiar el filtro secador®
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4 Comprobar la causa del
Subenfriamiento insuficiente. No afiada
refrigerante simplemente porque haya
burbujas en el visor.

5 Cargar el refrigerante necesario.

entrada
(puede

La salida del
filtro mas
fria que la

haber hielo).

filtro.

2 Filtro obstruido.

necesaria.

1 Caida de presion excesiva a través del

3 Capacidad del filtro inferior a la

2 Cambiar el filtro*

1 Comparar el tamario del filtro con la
capacidad del sistema.
Cambiar el filtro secador®

3 Comparar el tamafio del filtro con la
capacidad del sistema.
Cambiar el filtro secador®

Cuadro de seleccion de filtro deshidratador Danfoss a instalar

FILTRO FUNCION REFRIGERANTE NUCLEO SOLIDO ADITIVOS DE
TIPO ACEITE
DML Filtro secador HFC, compatible 100% molecular Polioléster (POE)
estandar. con R 22 sieves Polialquil (PAG)
DCL Filtro secador CFC/HCFC 80% molecular sieves | Aceite
estandar 20% alumina mineral(MO)
activada Alquilbenceno
(BE)
DMB Filtro secador bi-flow | HFC, compatible 100% molecular Polioléster (POE)
con R 22 sieves Polialquil (PAG)
DCB Filtro secador bi-flow | CFC/HCFC 80% molecular sieves | Aceite
20% alimina mineral(MO)
activada Alquilbenceno
(BE)
DMC Filtro secador HFC, compatible 100% molecular Polioléster (POE)
combinado con R 22 sieves Polialquil (PAG)
DCC Filtro secador CFC/HCFC 80% molecular sieves | Aceite
combinado 20% alimina mineral(MO)
activada Alquilbenceno
(BE)
DAS Filtro antiacidos R 22, R 1342, 30% molecular sieves
R 4042, R 507 70% altimina
activada
DCR Filtro secador con Véase en la 48-DU/DM, 48-DN
nucleo sélido descripcion del DC,
intercambiable. nuclo sélido 48-DA, 48-F
abajo.
48- Nucleo HFC, compatible 100% molecular Polioléster (POE)
DU/DM intercambiable para con R 22 sieves Polialquil (PAG)
para DCR | DCR: estandar
48- Nucleo CFC/HCFC 80% molecular sieves | Aceite
DN/DC intercambiable 20% alumina mineral(MO)
para DCR | para DCR estandar activada Alquilbenceno
(BE)
48-DA Nucleo R 22, R 1342,
para DCR | intercambiable R 4042, R 507
para DCR Estandar
48-F para | Filtro para retencion Todos Todos
DCR impurezas para DCR
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Listado Filtros Deshidratadores Danfoss

" Antiacido, con nticleo sélido

Para R-134a, R-404A, R-22, R-12 y R-502

Capacidad nicleo solido | Conexion Modelo
Vol.cm® | Sup.cm? 7} Roscar Soldar
50 60 1/4" DCL-032 (02325000) -
50 60 1/4* - DCL-032S (02324501)
65 110 1/4" DCL-052 (02325002) -
65 110 1/4* - DCL-052S (02324506}
65 110 38" DCL-053 (02325003) -
65 110 3/8° - DCL-053S (023Z4509)
100 110 1/4" DCL-082 (02325004) -
100 110 1/4" - DCL-082S (02324511}
100 110 ame” DCL-083 (02325005) -
100 110 38" - DCL-083S (02324514)
100 110 12" DCL-084 (02325006) -
100 110 172 - DCL-084S (02324516}
225 175 1/4" DCL-162 (023Z5007) =
225 175 1/4" - DCL-162S (023Z4518)
225 176 38" DCL-163 (02325008) =
225 175 38" - DCL-163S (023Z24521)
225 175 12" DCL-164 (02325009) -
225 175 1/2" - DCL-164S (02324523)
225 175 58" DCL-165 (02325010) -
225 175 58" - DCL-165S (02324524)
480 330 38" DCL-303 (02320012) -
480 330 3m° - DCL-303S (02324528)
480 330 12" DCL-304 (023Z20013) -
480 330 12" - DCL-304S (02324530}
480 330 58" DCL-305(02320014) -
480 330 58" - DCL-305S (02324531)
480 330 34" - DCL-306S (02324533)
480 330 e - DCL-307S (02324534)
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8.10 REGULADORES DE PRESION KV

8.10.1 Aplicacion
Los reguladores tipo KV se emplean en las zonas de alta/baja presion

para crear una presion constante bajo condiciones variables.

KVP como regulador de presion de evaporacion. A
KVR como regulador de presion de condensacion. y
KVL como regulador de presién de aspiracion.

KVC como regulador de capacidad.

KVD como regulador de presion de recipiente. K
NRD como valvula de presion diferencial

KVP

8.10.2 Regulador de presion de evaporacion

El regulador de presion de evaporacion se instala en la linea
de aspiracion detras del evaporador para regular la presion de
evaporacion en instalaciones con uno o mas evaporadores y
un compresor. En las instalaciones que trabajan con
diferentes presiones de evaporacion, se monta el KVP detras
del evaporador que tenga la mas alta presion. Montar una
valvula de retencion tipo NRV en la linea de aspiracion detras
4 del evaporador con la presion de aspiracién mas baja.
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misma presion de evaporacion, se monta la KVP en la linea de aspiracion comun.

El  regulador de presion de
evaporacion KVP tiene una toma
para acoplar un manémetro que se
usa para regular la presion de
evaporacion.

La KVP mantiene una presion
constante en el evaporador.

La KVP se abre al aumentar la !
presién de entrada (presion de evaporacion).

8.10.3 Regulador de presion de condensacion KVR

)

después de una larga parada. En estos casos, se monta la KVR delante
del condensador enfriado por aire con una NRD montada en una tuberia
bypass alrededor del condensador.

La KVR se utiliza también para recuperacion de calor. Para este uso se
monta la KVR entre el depdsito de recuperacion de calor y el

condensador.

La KVR se monta normalmente entre el condensador enfriado por aire y el
recipiente. La KVR mantiene una presion constante en los condensadores
enfriados por aire. Se abre al aumentar la presiéon de entrada (presiéon de
condensacioén). La KVR junto con una KVD 6 una NRD aseguran una
presién de liquido suficientemente alta en el recipiente bajo condiciones de
trabajo variables. El KVR tienen una toma para acoplar un manémetro que
se usa para regular la presion de condensacion.
En casos cuando el condensador enfriado
por aire y el recipiente estén situados en
: zonas exteriores y en un entorno climatico
muy frio, puede resultar dificil arrancar la instalacién de refrigeracion

Es necesario montar una
valvula de retencién
entre el condensador y el
recipiente para evitar una
reversion de
condensacion de liquido
en el condensador.

La KVR puede utilizarse
como valvula auxiliar en
instalaciones de
refrigeracion con
desescarche automatico.

La KVR se monta en este caso entra la tuberia de salida del

evaporador y del recipiente.

NOTA: La KVR no debe utilizarse nunca como valvula de

seguridad.

8.10.4 Regulador de presion de aspiracion KVL

El regulador de presion de aspiracion KVL impide el
funcionamiento del compresor y el arranque si la presion de
aspiracion es demasiado alta.

La KVL se monta en la linea de aspiracion inmediatamente
delante del compresor. La KVL se usa frecuentemente en
instalaciones de refrigeracion con compresores herméticos o
semiherméticos, disefiados para bajas temperaturas.

La KVL se abre al descender la presion de aspiracion.
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8.10.5 Regulador de capacidad tipo KVC

45

La KVC se utiliza para regular la capacidad en instalaciones donde se dan casos de baja carga es

necesario evitar una presion de aspiracion demasiado baja y un
funcionamiento irregular. Una presion de aspiracion demasiado
baja causa ademas vacio, y por lo tanto, riesgo de penetracion
de humedad en instalaciones con compresores abiertos y
bombeo del aceite.

La KVC se monta normalmente en una tuberia bypass entre las
lineas de descarga y de aspiracion del compresor.

La KVL se abre al descender la presion de aspiracion.

Si se desea una mayor exactitud en la regulacion de baja
presidon de aspiracion, se puede usar como alternativa un
regulador de capacidad tipo CPCE, en lugar de un KVC.

La KVC se puede montar también en una tuberia bypass desde

la linea de descarga del
compresor, con la salida

del
- - KVC conectada entre la
gFch. i :[—wl I ) valvula de expansion y
=g i el evaporador. Esta
1 disposicion se puede
| utilizar en un enfriador
o] | — de liquido ‘con  varios
L compresores montados
en paralelo, donde no
se usa un distribuidor

de liquido.

8.10.6 Regulador de presion de recipiente KVD:

La KVD se usa para mantener una presion de recipiente
suficientemente elevada en instalaciones de refrigeracion con o
sin recuperacion de calor. La KVD se utiliza junto con el
regulador de presion de condensacion tipo KVR. El regulador de
presion de recipiente KVD tiene una toma para acoplar un
mandmetro que se usa para regular la presion de recipiente.

La KVD se abre al disminuir la presion del recipiente.

8.10.7 Identificacion
Todos los reguladores de

presion de los reguladores.

del flujo a través de la vélvula.

El cuerpo de valvula estd marcado con la
dimension de la valvula, por ejemplo: KVP
15, y con una flecha que indica la direccion

presiéon tipo KV llevan una etiqueta que indica la funcién, tipo de
valvula, asi como la gama de trabajo de la valvula y la presién de
trabajo maxima (PS/MWP). En la parte inferior de la etiqueta se ve
una flecha doble con los signos + y — en ambos extremos. La
direccion + significa una presion mas alta y la direccion — una presion
mas baja. Los reguladores de presion tipo KV pueden utilizarse con
cualquier tipo de liquido refrigerante, excepto con amoniaco (NH3),

siempre que se respeten las gamas de
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8.10.8 Instalacion
Las tuberias cerca de las valvulas KV deben estar bien sujetas, para proteger las valvulas contra
vibraciones.

Los reguladores de presion tipo KV pueden montarse en cualquier
posicion siempre que el flujo corresponda a la direccion de la flecha y
teniendo en cuenta que no formen trampas de aceite o de liquido.
8.10.9 Soldadura

Durante la soldadura es importante enrollar un pafio mojado
alrededor de la valvula.

No orientar nunca la llama de gas hacia la valvula, para que ésta no
reciba el calor directamente.

Durante la soldadura, es importante no dejar restos de metal de
aportacion en la valvula, ya que pueden deteriorar su funcion. o -

Antes de la soldadura de las valvulas KV asegurarse de que no haya ningin manometro conectado.
Usar siempre gafas de proteccion.

Advertencia! , _ Tipo Presién prueba, bar
Aleaciones de materiales de soldadura y material VP 12-15-22 58
fundente desarrollan humo que puede ser dafiino para la -

salud. Léase las instrucciones y atenerse a las normas KVP 28 -35 23
de seguridad. Soldar bajo buenas condiciones de KWL 12-15-22 28
\r/]entila((j:i()n oly us,\jar extractor e'nblla Ile:cmat parla nol(ijnrzjalar KVL 28 - 35 25

umo de gases. No es aconsejable efectuar la soldadura -

si hay liquido refrigerante en la instalacion de KVR 12 -15-22 31
refrigeracion, ya que se pueden producir gases KVR 28 - 35 £l
peligrosos que pueden dafar, por ejemplo, el fuelle de KvD 12 -15 31
las valvulas KV u otros componentes de - las KVG 12 -15-22 31

instalaciones de refrigeracion.
8.10.10 Prueba de presion
Se puede hacer una prueba de presion de los reguladores tipo KV después de su montaje en la
instalacion de refrigeracion, siempre y cuando la

presion de prueba no sobrepase la presion a la  Tipo Ajuste | X mm parfvuel.
que el regulador puede ser sometido. fabrica

La presion de prueba maxima permisible para los /P 12-15-22 2 13 045
reguladores KV es indicada en la tabla de valores.

8.10.11 Vacio KVP 26 - 35 - 19 030
Durante el vacio de la instalacién de  refrigeracion ~ KVL 12-15-22] 2 22 045
todas las valvulas KV deben estar abiertas. KWL 28-35 2 32 0.30
Las valvulas KV, reguladas de féb.rica, ¢ WVR 12-15 22 10 13 5E
suministran con las siguientes posiciones:

KVP, cerrada KWR 28 - 35 10 15 1.5
KVR, cerrada VD 12 - 15 10 21 25
KVL, abierta VC 12-15-22| 2 13 045
KVC, abierta

KVD, abierta

Por lo tanto, sera necesario girar totalmente hacia
la izquierda el eje de ajuste de las valvulas KVP y
KVR durante el vacio de la instalacion de
refrigeracion.

En algunos casos sera necesario efectuar el vacio
tanto por el lado de alta presion como por el lado de baja presién.

No es aconsejable efectuar el vacio a través de la toma del mandémetro en las valvulas KVP, KVR y KVD
ya que ésta tiene un orificio muy pequefio.

8.10.12 Ajuste

Al ajustar los reguladores de presion tipo

KVR en las instalaciones de refrigeracion, es aconsejable tomar como punto de partida el ajuste de
fabrica.

Para volver al ajuste de fabrica de cada regulador se mide desde la parte superior de la valvula hasta la
parte superior de la tuerca de ajuste.
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En la tabla de valores se indica; el ajuste de fabrica, la distancia
“X” en mm, y el cambio de presion que se produce por cada vuelta
de la tuerca de ajuste para todos los tipos KV.

8.10.13 El regulador de presion de evaporacion tipo KVP se
suministra siempre con el ajuste de fabrica de 2 bar.

Apretando hacia la derecha se consigue una presion mas alta,
aflojando una presion mas baja. Después de algun tiempo de
trabajo normal de la instalacion sera necesario efectuar un
reajuste, que se efectua con un mandémetro. Si se usa el KVP
como proteccién a la congelacién, KVP como proteccion a la
congelacion, el reajuste debera efectuarse cuando la instalacion
de refrigeracion funcione con la minima carga de trabajo.

-+ % ] — 8.10.14 El regulador de presion de aspiracion KVL se suministra
1;}{5 siempre con un ajuste de fabrica de 2 bar.

Apretando en sentido de las agujas del reloj se consigue una
J presién mas alta, aflojando en sentido contrario, una presion mas

3) baja. El ajuste de fabrica
T es el punto en el que la
JERERS KVL empieza a abrir o en

el que justamente cierra.
Ya que se trata de la
proteccion del compresor,

la

KVL debe ajustarse a maxima presion de aspiracion permisible
del compresor. El ajuste debe efectuarse de acuerdo con el
mandmetro de aspiracion del compresor.

8.10.15 Regulador de presién de condensacion KVR + NRD:
En instalaciones de refrigeracion con un sistema regulador KVR
+ NRD, la KVR debe ajustarse para obtener una presion
adecuada en el recipiente. Se puede permitir una presion de
condensacion de

1.4 a 3.0 bar (caida de presion a través de

NRD) mas alta que la presion del recipiente. En caso de no ser
suficiente debe usarse la combinacion KVR + KVD.

Este ajuste se efectia mejor durante el funcionamiento en
periodo de invierno.

8.10.16 Regulador de presion de condensacion KVR + KVD:
En instalaciones de refrigeracion con KVR + KVD, la presion de
condensacion se ajusta con el KVR, mientras el KVD
permanece cerrado.

Seguidamente se ajusta el KVD a una presion de recipiente
que, por ejemplo, sea 1 bar mas baja que la presion de
condensacion. Este ajuste se efectia con un mandémetro y es
preferible realizar el mismo durante el funcionamiento en
periodo de invierno. Si el ajuste de la presion de condensacion
se efectua durante el funcionamiento en periodo de verano, se puede utilizar uno de los siguientes
procedimientos:

1) En una instalacion de refrigeracion recién montada y con un ajuste de fabrica de los KVR/KVD de 10
bar, el ajuste del sistema se puede efectuar contando el nimero de vueltas de la tuerca de ajuste.

2) En una instalacion de refrigeracion ya existente, donde se desconoce el ajuste de los KVR/KVD, en
primer lugar es preciso establecer un punto de partida para el ajuste y posteriormente contar el nimero
de vueltas que se dan a la tuerca de ajuste.
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Listado reguladoras de presion KV
| De presion constante evaporador «KVP: |
Gapacidad en Watios® Ret. :

R-22 R-134a RAD4A Danfoss Madelo

4000 2800 3600 340023 1/2'8 KVP-12

4000 2800 3600 3410029 5E8'S KVP-15

L S 4000 2800 3600 340025 7/8"S KVP-22

8500 6100 7700 3410026 11/8"S KVP-28

8800 6100 7700 3410032 138's KVP-35

[ De presion, de arranque y aspiracion «KVL»

R22 | Rf3a | F404A | Demfoss | OONen | Modelo

7800 5300 6300 3410043 1/2'S KVL-12

7600 5300 6300 3410049 5/8"S KVL-15

P R 7600 5300 6300 340045 7/8'S KVL-22

19500 12000 14200 3410046 11/8'S KVL-28

fp= D taEiec LA ea00 12000 14200 3410052 132/8"S KVL-35
|' De presion y de condensacion «<KVR» |

R22 | Ri34a RAOIA | Danfoss Conexién Modelo

28100 26500 20500 3410093 1/2's KVR-12

28100 26500 20500 3410097 5/8"S KVR-15

28100 26500 20500 3410094 7/8"S KVR-22

" 71700 B7600 52300 3410095 11/8"'5 KVR-28

T° de condensacicr
71700 67600 52300 34L0100 1385 KVR-35
Valvula de presién difersncial 20-1132 12's NRD

|f De presion recipientes «KVD»

* B valor

en la vahiia e

ujo de
000

“h cuandao tiens fugar una caida o presion

‘m¥h
1,75

1,75

— Conexion Modelo
34L0173 128 KVD-12
34L0177 58S KVD-15
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i De derivacion gas caliente (capacidad) «CPCE+LG=

R-22 R-134a RAD4A Codigo ki Madsi

15200 BB00 14700 34N00B2 128 CPCE-12

22800 0900 21700 34ND0B3 5/8°8 CPCE-15

30200 13000 21700 34ND084 7/8°8 CPCE-22

s s S 60C4001 | 58-1/2°S | LG12-16

iEn=—10°C. BOG4002 | 7/8%-1/2'S | LG12-22

o | e9G4003 | 11/8°5/8'S | LG16-28

69G4004 | 13/8°-7/8°S8

= .
| De capacidad «KVC»

7500 4800 6900 3410143 1/2°S

A 15000 9400 13600 3410147 58S

18000 12000 17400 3410144 78S

KvC-12
KVC-15
KvC-22

i Solenoides 3 vias alternado de condensadores

 a-7/+38°CAp.0,15bar sodg | Oftemm Madelo
R-22 | R-134am-502 | R-134aR-12
35030 28950 26120 /8" 19 (1) 8D7C
35030 28050 26120 11/8° 19 {1) 8D9C
103600 85120 72210 138 31 {1)12D11C
240420 | 204420 173720 21/8" 50 {1)16D178
(1) Bobina MKC-1 220V 50/60 ¢ MKC-1
{1) Bobina MKC-1 24V 50/60 ¢ MKC-1
(2) Bobina MKC-2 220V 50/60 ¢ MKC-2
Solenoides 3 vias desescarche p_ur gas caliente .
5 7/236°60.01 b Corottn S | g
R22 | R-134aR-502 | R-134aR-12 | Des Asp.yEvap.
27910 21630 18490 7/8 11/8 10G79B
27910 21630 18490 7/8 138 10G711B
Bobina MKC-1 220V 50/60 c. MKC-1
Bobina MKC-124 V. 50/80 c. MKC-1
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Cuadro de localizacion de averias en reguladoras de presion KV

demasiado alta.

ajustado a un nivel demasiado
alto.

2 Fuga en el fuelle del regulador
de presién de evaporacion tipo
KVP.

SINTOMA CAUSA PROBABLE SOLUCION
Temperatura 1 El regulador de presion de 1 Ajustar el regulador de presién de evaporacion a
ambiente evaporacion tipo KVP esta una presion mas baja. El ajuste deberia ser aprox.

de 8 a 10 K mas bajo que la temperatura ambiente
deseada. Recuerde apretar la cubierta protectora
después del ajuste.

2 Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
presion o huellas de liquido refrigerante debajo de
la cubierta protectora, significa que el fuelle tiene
fugas.

demasiado alta.

un nivel demasiado alto.

Temperatura El regulador de presion de Ajustar el regulador de presion de evaporacion a
ambiente evaporacion tipo KVP esta una presion mas alta. El ajuste deberia ser aprox.
demasiado ajustado a un nivel demasiado de 8 a 10 K mas bajo que la temperatura ambiente
baja. bajo. deseada. Recuerde apretar la cubierta protectora.
Presién de 1 El regulador de presion de 1 Cambiar el regulador de presion de evaporacion
aspiracion evaporacion tipo KVP es por uno mas pequefio. Recuerde apretar la cubierta
inestable. demasiado grande. protectora después del ajuste.
2 Cambiar el regulador de capacidad por uno mas
2 El regulador de capacidad tipo pequefio. Recuerde apretar la cubierta protectora
KVC es demasiado grande. después del ajuste.
Presién de El regulador de capacidad tipo Cambiar el regulador de capacidad. Ajustar el
aspiracion KVC es defectuoso o ajustado a regulador de capacidad a un presién mas baja.

Recuerde apretar la cubierta protectora después del
ajuste.

aspiracion esta
fuera de ajuste.

Presién El regulador de presion de Ajustar el regulador de presion de condensacién a
demasiado alta | condensacion tipo KVR esta la presion correcta. Recuerde apretar la cubierta
en el ajustado a una presion demasiado | protectora después del ajuste.

condensador alta.

por aire.

Presioén El fuelle del regulador de presion Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
demasiado alta | de condensacion tipo KVR puede presion o huellas de liquido refrigerante debajo de
en el tener fugas. la cubierta protectora, significa que el fuelle tiene
condensador fugas.

por agua.

El regulador de | El fuelle del regulador de presion Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
presion de de aspiracion tipo KVL tiene fugas. | presion o huellas de liquido refrigerante debajo de

la cubierta protectora, significa que el fuelle tiene
fugas. Cambiar la valvula.

La linea de
descarga del
compresor esta
demasiado
caliente

1 Posibilidad de fugas en el fuelle
del regulador de capacidad tipo
KVC.

2 La cantidad de gas caliente es
demasiado grande.

1 Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
presion o huellas de liquido refrigerante debajo de
la cubierta protectora, significa que el fuelle tiene
fugas. Cambiar la valvula.

2 Si es necesario, ajustar el regulador de capacidad
KVC a una presion mas baja. Se puede montar una
valvula de inyeccion (p.ej. TE2) en la linea de
aspiracion.

La temperatura
en el recipiente
es demasiado
alta.

No hay
Subenfria-
miento del
liquido.

1 El regulador de presion de
recipiente, tipo KVD esta ajustado
a una presion demasiado baja.

2 El fuelle del regulador de presion
de recipiente tipo KVD puede tener
fugas.

1 Ajustar el regulador de presién de recipiente a
una presion mas alta. También puede ser necesario
ajustar el regulador de presion de condensacion a
una presion mas alta.

2 Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
presién o huellas de liquido refrigerante debajo de
la cubierta protectora, significa que el fuelle tiene
fugas. Cambiar la valvula.
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mecanismo interior de cierre guiado.

Grandes secciones de paso con minimas pérdidas de carga y mini-
mas posihilidades de ruido por la amortiguacion incorporada en el
Conexion | Modelo
Valvulas retencion 174" R | 3110/2
tipo tubular, rectas 3/8" 3110/3
rosca aborcardar 172" R | 3110/4
5/8" R | 3110/5
34" R 3110/6
Valvulas retencion 14" S | 3130/2
horizontales, 3/87S | 3130/3
para soldar /275 | 3130/4
58" S | 3130/5
3/4" S | 3130/6
7/8" 5 3130/7
Valvulas retencion /8" S | 3122/7
tipo glebo 118”5 | 3122/9
horizontales, 13/8"5 | 3122/11
para soldar 158" S | 3122/13
21/8"S | 3122/17

V.RETENCION PASO RECTO Y ANGULAR «DANFOSS» «NRV»

Caida pres. | Valor Kv = Codigos
min. (bar) m¥h Conexion Danfoss Modelo
0,07 0,560 1/4” Ros. Recta 20-1040 NRYV 6-R
0,07 1,430 3/8" Ros. Recta 20-1041 NRV 10-R
0,08 2,080 1/2" Ros. Recta 20-1042 MRV 12-R
0,05 3,600 5/8" Ros. Recta 20-1043 | NRV 16-R
0,07 0,560 1/4” Sol. Recta 20-1010 | NRV 6-S
0,07 1,430 3/8" Sol. Recta 20-1011 MRV 10-S
0,05 2,080 1/2" Sol. Recta 20-1012 | NRV12-S
0,05 3,600 5/8" Sol. Recta 20-1018 MRV 16-S
0,05 5,500 3/4"” Sol. Recta 20-1019 NRV 19-S
0,05 5,500 7/8" Sol. Recta 20-1054 | NRBV 19-S
0,04 5,300 7/8” Sol. Angular | 20-1020 | NRV 22-§5
0,04 19,000 |11/8" Sol. Angular | 20-1021 | NRV 28-S
0,04 29,000 | 138" Sol. Angular | 20-1026 | NRV 35-5
0,04 29,000 | 15/8" Sol. Angular | 20-1061 | NRV 35-5
NBVH, muelle fuerte especial para compresores en paralelo (centrales)
0,30 1,430 3/8" Sol. Recta 20-1046 | NRVH 10-8
0,30 2,050 1/2" Sol. Recta 20-1039 | NRVH 12-S
0,30 3,600 5/8" Sol. Recta 20-1038 | NRVH 16-S
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8.11 VALVULA PRESOSTATICA DE AGUA

VALVULA PRESOSTATICA DE
REGULACION DE CAUDAL DE
AGUA (control condensacion en
sistemas refrigerados por agua)

DANFOSS

]
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8.11.1 Aplicacion

Las valvulas de agua controladas por presion, tipo WV se usan
en instalaciones de refrigeracion con condensadores enfriados
por agua para mantener una presion de condensacion constante
bajo cargas de trabajo variables.

Las valvulas de agua pueden usarse con todos los liquidos
refrigerantes comunes, siempre que se respeten los rangos de ‘

trabajo de las valvulas.

La WVS puede también usarse con R 717 (amoniaco).

La valvula de agua tipo WVFX esta compuesta por un cuerpo de
valvula con un cuerpo de fuelle a un lado y un dispositivo de i =
ajuste al otro. En el cuerpo de fuelle hay una etiqueta que indica 4
el tipo de valvula, gama de trabajo y presion maxima de trabajo.

Todos los valores son validos para el lado del condensador.
En uno de los lados de la valvula estan grabados los siguientes
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8.11.2 Identificacion

La valvula de agua Danfoss tipo WVFM se compone de un cuerpo
de valvula y un cuerpo de fuelle.

En el cuerpo del fuelle hay una etiqueta que indica el tipo de
valvula, gama de trabajo y presion maxima de trabajo.

La etiqueta también indica la presién max. de trabajo por el lado del
agua, expresado como PN 10 segun IEC 534-4.

En la parte inferior de la valvula se muestra la direccion en la que el
eje debe girarse para conseguir un mayor o menor caudal de agua.

Cag L

datos: PN 16 (presion nom.) y como ej. DN 15
(diametro nom.), junto con kvs 1.9 (la capacidad de la valvula en m3/h con una caida de presién de 1

bar).

8.11.3 Montaje

Las WVFM y WVFX se montan en la linea de agua,
normalmente delante del condensador y con el
caudal en la direccién de la flecha. Es recomendable
montar siempre un filtro de suciedad delante de la
valvula, por ejemplo el tipo FV, para evitar suciedad
en las partes moviles de la valvula.

Para prevenir vibraciones en el fuelle, el cuerpo se
conecta por medio de un tubo capilar, a la linea de
descarga detras del separador de aceite. El tubo

En el lado opuesto de la valvula estan grabadas las siglas: “RA” y
“DA”.

RA significa; funcion inversa (“reverse acting”) y DA, funcién directa
( “direct acting”).

Cuando la WVFX se uso como valvula de presion de
condensacion, el cuerpo de fuelle debe ser montado a lado de la
marca DA.

capilar se debe conectar en la parte superior de la linea de descarga para evitar un llenado de aceite o

posible suciedad.
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Las valvulas de agua WVFM y WVFX 32-
40 se montan normalmente con el cuerpo de fuelle mirando hacia \\’
arriba.

5

P

Las valvulas WVFX 10-25 se pueden montar en cualquier posicion.

R | -
=
;ﬁ,.!. —
L4
8.11.4 Ajuste
Las valvulas de agua tipo WVFM y WVFX se tienen que ajustar para conseguir la presion de
condensacion deseada.
Girando el eje de ajuste hacia la derecha se obtiene mas baja
presion y girando a la izquierda mas alta presién. Para un
ajuste aproximado se puede utilizar las marcas de la escala 1
- 5. La marca 1 de la escala equivale a 2 bar
aproximadamente y la marca 5 equivale a 17 bar aprox. Los
valores de la gama de ajuste son validos para cuando la

vélvula empieza a abrir. Para conseguir la apertura total, la
presion de condensacion tiene que incrementarse en 3 bar.

U

8.11.5 Mantenimiento
Es recomendable someter las valvulas de agua a un mantenimiento preventivo, ya que se puede
acumular suciedad (sedimentos) alrededor de las partes moviles de las valvulas. En la rutina de
mantenimiento puede incluirse un lavado con agua de las valvulas, por una parte para eliminar las
impurezas, y por otra para “percibir si la reaccion de la vélvula ha cambiado o se ha vuelto mas lenta

El lavado de la valvula de agua tipo WVFM resulta mas facil si
empleando dos destornilladores se hace palanca debajo de la tuerca
de ajuste. De esta manera se puede abrir la valvula para un mayor
paso de agua.

El lavado de la valvula de agua tipo WVFX se puede efectuar de manera
similar si los dos destornilladores se
introducen en las ranuras a cada lado del dispositivo de ajuste (caja del
muelle) y debajo del plato de muelle y haciendo palanca hacia las tuberias
con los dos destornilladores se consigue un mayor paso de agua.
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Si se observan irregularidades en las valvulas de agua o fugas en
el asiento de valvula, éstas se desmontan y se limpian.

Antes de desmontar una valvula, siempre hay que quitar la
presion de la carcasa del fuelle, o sea, se desconecta del

condensador del sistema de refrigeracion.

También hay que apretar al maximo hacia la derecha la tuerca de
antes de

ajuste hacia la posicion de mas baja presion,

desmontar.

Todas las juntas, inclusive las téricas, se cambian después de s

desmontar una valvula.

8.11.6 Piezas de repuesto:
Danfoss puede suministras piezas de repuesto parar las valvulas WVFM:
e una carcasa del fuelle

. un kit de repuestos (que contiene repuestos, juntas y grasa para el lado de agua de la valvula).

e  También se suministra un juego de juntas como repuesto para la valvula tipo WVFM.
Los codigos de las piezas de repuesto y juegos de juntas se encuentran en el catalogo “Spare Parts**.

Cuadro localizacion averias en valvulas presostatica de agua

enfriados por
agua.

2 El filtro de suciedad delante de
la valvula de agua tipo WV esta
atascado.

3 El fuelle de la valvula de agua
tipo WV tiene fugas.

4 La conexion del tubo capilar y la
valvula de agua WV y el
condensador esta atascada o
deformada.

5 La valvula de agua tipo WV esta
cerrada a causa de un defecto en
la membrana superior.

SINTOMA CAUSA PROBABLE SOLUCION

Presion 1 La valvula de agua tipo WV esta | 1 Aumentar el caudal de agua ajustando
demasiado alta ajustada a una presion demasiado | la valvula de agua a una presion mas
en alta. (el caudal de agua es baja.

condensadores demasiado pequefo).

2 Limpiar el filtro y seguidamente lavar la
valvula de agua abriéndola para un
mayor paso de agua (véase las
instrucciones).

3 Averiguar si el fuelle tiene fugas con
un detector de fugas. Cambiar el
elemento del fuelle. Véase el catalogo
“spare parts™. No debe haber presion en
el elemento de fuelle durante montaje /
desmontaje.

4 Averiguar si el tubo capilar esta
atascado o deformado. Cambiar el tubo
capilar.

5 Comprobar si la membrana esta
agrietada. Cambiar la membrana. Véase
catalogo spare parts*. No debe haber
presion en el elemento de fuelle durante
montaje/desmontaje.
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Listado Valvulas Reguladoras agua (Presostaticas)
; Reguladoras caudal agua condensacion JOHSON CONTROLS
Aplicacion Gas i Gas Fric Modelo
R-22/134a/R12/502 am = V46SA-9300
R-22/134a/404A/R12/6502 3/8" - V46AA-96061
R-22/134a/404A/R12/502 a/8" = V46AA-9600
R-22/134a/404A/R12/502 1/2° - V4GAB-96051)
R-22/134a/404A/R12/502 1/2" - V46AB-9600
R-22/134a/404A/R12/502 34" - V4BAC-96051
R-22/134a/404A/R12/502 34" - V46AC-9600
R-22/134a/404A/R12/502 i = V46AD-9511
R-22/134a/404A/R12/502 11/4° - V46AE-9512
R-22/134a/404A/R12/502 = 112" V46AR-9600
R-404A/22/502 — ol V46AS-9301
R-404A/22/502 = 212" V46AT-0301
! Cabezales presosté‘ticos de repuesto Sobre demanda, véhiias de mayor capacidad (servo-accionadas)
Aplicacién en valvula @ Modelo
VABAA-OG00 am" 246-821 R
V4BAB-0600 12" 246-824 R
VABAG-9500 34" 246-825 R
VABAE-9500 11/
V4B6AR-8600 i1/2" 246-925 R
V46AD-9600 e
V4B6A5-9301 27
V4EAT-0301 21/2" BETHR
| Reguladoras caudal agua condensacion DANFOSS spicacen 722 7152 2,R
- Rango regulacicn bar Conexion Gas De:?m Modelo
35al6 3/8" 3N1100 WVFX 10
4a23 3/8" 3N1105 WVFEX 10
3.5a16 1/2° 3N2100 WVFX 15
4a23 T 3N2105 WVFX 15
3,5a16 34" 3N3100 WVFX 20
4a23 34" 3N3105 WVFX 20
35a16 1 ANAT00 WVFX 25
4a17 114" aF1232 WVFX 32
4a17 il 3F1240 WVFX 40
; 3N00T0 Fuelle
Para vahulas WVEX 10-25 aN028S SR
; Reguladoras caudal agua condensacion CASTEL
Rangoregul. | Presionmax, | Presionmax. o
5+18 10 20 /8" 3210/03
5-18 10 20 1/2 3210/04
5+18 10 20 a4 3210/06
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NOTAS
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NOTAS
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NUESTRO PRODUCTO FINAL VALIOSO DE INTERCAMBIO:

INSTALACION, MANTENIMIENTO Y SERVICIO TECNICO DE SISTEMAS DE REFRIGERACION Y
CLIMATIZACION, INDUSTRIALES, COMERCIALES Y DOMESTICAS, SEGUN LAS NECESIDADES
ESPECIFICAS DE CADA USO Y CASO A PLENA SATISFACCION DEL CLIENTE.

Certificado de Empresa Instaladora y Mantenedora de instalaciones frigorificas RSF
(Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas).
n°: FI-106 y n°: FM-84

Certificado de Empresa Instaladora y Mantenedora del RITE (Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios) n°: EITE-2603 y n°: EMTE-1157

Pagina web http://www.catain.es
Dto. Administracion: admin@catain.es
Dto. Comercial: comercial@catain.es
Dto. Técnico: sat@catain.es
Teléfono/Fax: 914712302
Movil: 609030400
(Rev.190310)
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